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Adelantamos unos dias nuestra cita mensual para avanzar a tiempo los contenidos de los
capitulos finales de Numba3rs. Vistos ya algunos, es un buen momento para incluir una
pequena critica sobre la serie y como se esta emitiendo, la vision de algunos medios de
comunicacion sobre la misma, y los comentarios que vosotros nos habéis hecho llegar. Dada la
extension del articulo, posponemos de nuevo las soluciones a los concursos que tenemos
pendientes.

Como ya se habra percatado el seguidor de esta serie, Antena 3 decidié emitir los capitulos de
Numb3rs

a pares. El mes pasado se comentaron los seis primeros capitulos, de los trece de que consta
la primera temporada, con lo que este articulo no deberia tener sentido hasta dentro de una
semana, pero, inexplicablemente, la cadena emiti6 el pasado martes 14 de marzo los episodios
3y 5, con lo que en teoria los proximos seran el 6 y 7, 0 quiza el 4 y el 13, o vaya usted a saber
cudles (el caso es que aqui las reordenaciones no sirven porque las series televisivas solo
convergen absolutamente cuando argumentos y protagonistas son independientes de un
capitulo a otro, y en este caso los segundos tienen una vida que no se puede alterar con
discontinuidades, aunque sean de tipo finito), o si se emitiran mas o en qué horario, porque las
televisiones han hecho suyo uno de los lemas de la serie (

Todo es numero

), pero aplicado al numero de espectadores, porque no entienden ni atienden a otra cosa. Asi
que, redacto a toda prisa algunas de las “pistas” de tipo matematico de los capitulos 7 al 13y
acabamos antes. Pero antes permitidme algunas consideraciones personales.

Qué me parece la serie

La CBS produjo Numba3rs con la intencidén de contrarrestar el éxito de Lost de la cadena rival
ABC. Con el antecedente de

C.S.l

, la verdad es que no se devanaron demasiado los sesos, sélo cambiaron la medicina forense
por las matematicas; los argumentos, similares. No obstante debieron suponer que no era
suficiente, y que como el espectador medio no iba a captar ciertos detalles, seria mejor que no
se distrajese demasiado no fuera a ser que le diera por cambiar de canal, asi que decidieron no
dar un minuto de respiro a la imagen e impusieron un ritmo desquiciantemente frenético, con
estética de videojuego (sobre todo el primer capitulo; el resto parecen mas normales). Lo cual
no deja de ser paradojico: se preocupan de contratar asesores matematicos cualificados para
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presentar problemas matematicos reales y luego no nos dejan reflexionar sobre lo planteado.
Incluso a personas que trabajan a diario con algunos de los temas que aparecen, les cuesta
sequir los desarrollos. Para el espectador medio, todo esto, desgraciadamente, remarca el
caracter seudo-esotérico de nuestra disciplina.

Desde el punto de vista de la puesta en escena de las matematicas, pocas novedades. En
algunos momentos se fusilan escenas de otras peliculas (luego se dird que son homenajes).
Por ejemplo, la estudiante a la que dirige Charlie la tesis, en el episodio piloto, admira una
pizarra repleta de expresiones matematicas escritas. Entonces coge un post-it en el que
escribe “Do not erase” (No borrar) y lo pega en el encerado. Revisad Ultimatum a la Tierra (T
he day the Earth stood still

, Robert Wise, EE. UU., 1961) y comparad. O los fogonazos que muestran como trabaja la
mente de Charlie (idea falsa a mi entender de como un matematico encuentra su, llamémosla
“‘inspiracién”, consecuencia normalmente de muchas horas de trabajo), similares a los que
pone en escena Ron Howard en

Una mente maravillosa

. Pero quizéa sea porque uno no ha conocido a ninguno de esos brillantes genios que proponen
las peliculas. Tampoco me gust6 esa frenética reaccion de Charlie en el segundo episodio
colocando en el garaje de su casa pizarras en posiciones absurdamente inverosimiles y
escribiendo en ellas a una velocidad més propia de un “freaky” que de lo que pretende ser. Y
qgue decir del fisico amigo de Charlie (“Bizcochito” de Ally McBeal), lo mas nofo, arquetipico e
infumable de la serie, con diferencia.

Respecto a lo que atafie a la emisién en nuestro pais, vuelvo a quedar un tanto decepcionado
con el doblaje. Sé que en Espana se hacen muy buenos doblajes, y es verificable en la mayor
parte de los casos. Pero yo no sé qué pasa en las cuestiones técnicas, sobre todo cientificas,
gue no se molestan en consultar algunas expresiones mas especializadas. Senores del
doblaje, Graph Theory es Teoria de GRAFOS, no teoria de Graficos, que aparte de no existir,
corresponderia a Graphic Theory (episodio 3).Y
Number Theory

es

Teoria de NUMEROS

, ho teoria Numérica (episodio 5). No quiero ni pensar como se habran traducido otras frases
que no den tanto al ojo.

En cuanto a la emision propiamente dicha por Antena 3, qué quieren que les diga que no sea
evidente. Que dicen a una hora y empieza a otra (el martes pasado se anunci6 a las 23:00, y a
las 22:45 ya habia empezado), que como se dijo anteriormente el orden de los episodios no es
el original (se han “comido” el cuarto), que nos abrasan a anuncios sin haber acabado los
titulos de crédito o quedando dos minutos para finalizar (no son dos anuncios, son casi veinte
minutos; el que graba quitandolos lo sabe muy bien), que uno no sabe cuando empieza el
segundo capitulo de la noche porque ni siquiera meten el titulo. Pero en fin esto pasa con casi
cualquier programa de cualquier cadena. Y luego pretenderan enganchar a la audiencia.

Un colega, comentando aquello de que con una serie asi podria aumentar la vocacién
matematica, me dijo el otro dia: No, lo que puede aumentar es la vocacion por ser policia,...., y
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tener un hermano matematico que le resuelva los problemas.

Qué ha dicho la prensa

Tratando de ser ecuanime, he ido mirando la opinion de criticos de periddicos de diferentes
tendencias e ideologias (los pongo por orden alfabético, para que nadie se enfade: ABC, El
Mundo, El Norte de Castilla, El Pais y La Razén). Es esperanzador que al menos en un tema
coincidan: serie de calidad, monopolio tematico de las series norteamericanas de investigacion
variando la destreza técnica aplicada, y alguna que otra puyita a esta disciplina. Os lo resumo y
gque cada uno saque sus propias conclusiones.

José Javier Esparza (ABC y El Norte de Castilla) es, para mi gusto, el Unico que se ha
molestado en razonar algo medianamente. Califica el producto de original en su planteamiento,
pero cuestiona que se puedan ensefiar las matematicas de forma precisa debido a su propia
naturaleza: Es un ejercicio inutil. Todo lo mas el narrador podra emplear metaforas concretas
para expresar el planteamiento inicial del calculo matematico, [..] (de ahi hasta) la formula
matematica [..] se requieren pasos I6gicos [..] que no se pueden explicar en una serie de ficcion
(9/3/2006) . Critica que la cadena emita la serie coincidiendo con otras de otras
cadenas también de interés (10/3/2006).

Sergi Pamies (Seccién A la Parrilla, en El Pais) define a Charlie como una especie de Iker
Jiménez de las mates, [..], matematico en trance que resuelve incognitas asesinas basadas en
pautas variables . Acaba
preguntando,

cresultaria igual de interesante una serie de matematicos en la que un policia resolviera los
grandes interrogantes del universo?

Responde negativamente ya que

predecir el proximo crimen de un psicopata es mas emocionante

. 'Y cita a lonesco:

Solo se puede predecir lo que ya ha sucedido

. (9/3/2006). El 16/3/2006 en la misma seccidn, escribe: Parece el enunciado de uno de los
viejos problemas de la escuela:

si dos cepas del mismo virus viajan en direcciones distintas, ;a cuantas personas son capaces
de matar?

Javier Pérez de Albéniz (Seccidn El descodificador, en El Mundo) dice que Numb3rs es el
ejemplo perfecto de serie policiaca especializada hasta

la locura

, [..] porque utiliza algo tan concreto como las

ecuaciones matematicas

(el subrayado es mio).
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Como lo oyen. Unas sumas y restas, unas raices cuadradas, pizarras abarrotadas de numeros
y... los polis pueden llegar a saber el dia, la hora y el lugar en que se va a cometer un atraco.
Esta claro que este sefor ni sabe lo que son las matematicas, ni se ha enterado del argumento
del episodio ¢27.

El segundo capitulo dejo ver algunas debilidades en la columna vertebral de la serie. Por
efemplo que el verdadero protagonista es el matematico,

un tipo triste que ni siquiera esta en nomina del FBI

(ahora el subrayado lo pone el periodista). Menos mal que acaba en positivo:

una produccion mucho mas que aceptable que resulta perfecta para desconectar de la
telebasura nuestra de cada dia.

(9/3/2006).

Finalmente, Cecilia Garcia (La Razo6n), empieza, Odio las matematicas, pesadilla recurrente
desde aquella infancia de sumas y restas que no cuadraban

(otra que se quedd en que aritmética = matematicas). Sin embargo dice que Numb3rs la ha
reconciliado con esta asignatura,

quiza porque el protagonista es Rob Morrow]..]

o lo mas probable es que los productores la hayan engatusado

con su vistosa forma de rodar las tramas

. Coincido con ella en su comentario final respecto a la confusion en el rodaje entre
movimiento y prisas

. (9/3/2006)

Las audiencias

En la primera emision (7/3/2006), Numbg3rs fue el octavo programa mas visto con una
audiencia media de 2.664.000 espectadores y una cuota media del 17.3 % (lejos de los
4.673.000 espectadores de El comisario). En su
segunda emision (capitulos 3 y 5), el primer episodio tuvo una audiencia media de 2.584.000
televidentes y una cuota media del 14.5 %, mientras que el segundo tuvo 2.118.000 y un 18 %.
La Razén (14/3/2006) hace una radiografia de este segundo capitulo situando su audiencia
maxima en 3.104.000 espectadores (20.3 %). Asimismo establece que Canarias fue la
comunidad que mas siguié este episodio (18.6 %) seguida de Catalufia (17.7 %). Por sexo
parece que atrajo a mas mujeres (57.6 %) que hombres (42.4 %).

Vuestra opinién

Luis M. Pardo, un companero de la Universidad de Cantabria es la Unica persona que me ha
escrito un correo por el momento. En dos atentos mensajes me pega un pequeno tirén de
orejas, porque en el comentario del segundo capitulo no detallé demasiado la conjetura de
Cook (problema P contra NP) y su relacién con el juego del buscaminas, y sin embargo conté
algo estrictamente de la Fisica (el problema de indeterminacién de Heisenberg). Esta conjetura
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la abordé después en otro capitulo, ya que Charlie siempre que se deprime, se refugiara en
tratar de resolver este problema, por lo que aparecera varias veces. Pero ciertamente, la
relacion del asunto con el juego del buscaminas es interesante y deberia de haberla tratado,
pero ese capitulo en concreto no lo habia visto previamente, asi que desconocia que saldria.

Noticia

El viernes 17 se estrena por fin Proof (ver resefa de Diciembre y Enero) con el alucinante
titulo de La verdad oculta. Os paso la valoracion de
Tedfilo el Necréfilo del equipo de Lo que yo te diga en la Cadena Ser:

LA VERDAD OCULTA

Director: John Madden

Intérpretes: Gwineth Paltrow, Jake Gyllenhaal, Anthony Hopkins, Hope Davis
Nacionalidad: USA

Catherine acaba de perder a su padre, un prestigioso matematico del que ella tiene la
sensacion que nunca llegé a conocer. En su vida entra un antiguo alumno de su padre con el
gue comienza una relacion, mientras los dos intentan buscar todos los apuntes y documentos
qgue dejo el prestigioso matematico. La aparicion de una hermana de Catherine provocara que
la ausencia del padre sea mas dolorosa.

Gwineth Paltrow vuelve a trabajar bajo las ordenes de John Madden, con el que gané el Oscar
a la mejor actriz por "Shakespeare enamorado”. La Paltrow consigui6 la nominacion en los
pasados Globos de Oro por este papel.

Con un 7, es una de las Favoritas de Teo.

Guia de episodios de Numb3rs (22 parte).- Capitulos 7 al 13.

Como hicimos en la resena anterior, daremos una breve sinopsis del episodio procurando no
revelar nada trascendental, junto a los aspectos matematico-fisicos incluidos en el argumento.
Dado que describir éstos con detalle nos ocuparia mucho espacio, y seguramente no serian
todo lo precisos que debieran, se incluyen en algunos momentos enlaces a lugares en los que
estan perfectamente descritos, procurando dentro de lo posible que sean en espanol, y que
cada cual explore lo que mas le interese.

Episodio 7.- Realidad Falsificada ( Counterfeit Reality)
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Sinopsis: El FBI investiga la aparicién de unos billetes falsos de pequefio valor. Don averigua
que los falsificadores retienen a una artista para que les haga los dibujos de estos billetes.
Enseguida se percatan de que, si no les localizan pronto, se desharan de ella cuando haya
terminado su trabajo. Saben que han asesinado hasta el momento al menos a cinco personas,
dos de las cuales les habian robado parte del dinero falso.

Los modelos Guilloché son disefnos de tipo espirografico (ver imagen) formados al entrelazar
dos 0 mas curvas dentro de otra curva interior y otra exterior. Se utilizan en billetes de banco,
pasaportes y otros documentos de seguridad para evitar falsificaciones. Para los billetes, las
técnicas empleadas por cada pais son diferentes. La imagen es una serie de sumas y
productos de varias sinusoides con periodos diferentes y representada en coordenadas
polares.

Charlie hace el siguiente razonamiento en este capitulo: “Piensa en el artista como si fuera un
corredor por la playa. Este deja sus huellas en la arena, que indican cualquier decisién que
toma. Mas rapido, mas lento, mas cerca del agua,.. Un seqgundo artista quiere copiar el original,
un segundo corredor. Si intentara seguir exactamente el mismo recorrido que el primero, no
podria, es imposible, por muy cuidadoso que sea. No puede casar sus huellas, dejando rastros
de su accion. Diferentes tamarios de pie, diferente zancada,..., asi es como hay que coger al
falsificador” . Este razonamiento le sirve
para justificar el analisis de los dibujos de los billetes mediante wavelets. La

transformada wavelet

consiste en comparar una sefial con ciertas funciones wavelet, las cuales se obtienen a partir
de las wavelet madre. La comparacidn permite obtener unos coeficientes que son susceptibles
de interpretacion y posterior manipulacion. Un requisito basico es la posibilidad de invertir la
transformada, recuperando la sefial a partir de esos coeficientes wavelet calculados. El analisis
wavelet es capaz de mostrar aspectos de la sefal que otras técnicas no logran encontrar. El
calculo de la transformada wavelet para todas las posibles escalas supone una gran cantidad
de informacién. Escoger solo aquellas escalas y posiciones que resulten interesantes para
ciertos estudios es una tarea dificil. Si se escogen aquellas escalas y posiciones basadas en
potencias de dos, los resultados seran mas eficaces. Este andlisis se denomina DWT.

También en este capitulo conoceremos algo del pasado de Don, veremos a Larry desaparecer
de una companiera (profesora de historia de la Ciencia) con la que ha tenido una relacion
sentimental (se esconde en el departamento de matematicas porque segun él es el lugar
menos libidinoso de todo el campus

) y comprobaremos lo audaz que es Don entrando en el cubil de la banda sin casco de
proteccion al revés de todos los que le acompanan (jhay que lucirse un poco!)

6/8



13. Todo es numero

Escrito por Alfonso J. Poblacion Saez
Sabado 01 de Abril de 2006 01:00

Episodio 8.- Crisis de Identidad (/dentity Crisis)

Sinopsis: Un hombre buscado por fraude es encontrado muerto en su apartamento. El crimen
es muy similar a otro cometido un afo antes en el que Don cerré el caso gracias a la confesion
de un ex convicto. Para asegurarse que en aquella situacion no mandé a la carcel a un
inocente, decide volver a investigar aquel caso. Pide ayuda a su hermano para comprobar si en
aquel momento se dejé alguna evidencia sin considerar.

En este episodio encontramos varios topicos de interés: el analisis de probabilidades en el
poker, los esquemas de venta piramidales, el doblado de papel, las huellas dactilares y el gato
de Schrddinger.

En http://www.poquer.com.es/probabilidades-poker.html , podéis ver la importancia de las
probabilidades en este juego desde el punto de vista de un jugador sin conocimientos
matematicos. Luego, si deseais profundizar un poco mas, cualquier libro de calculo de
probabilidades elemental os puede dar las pistas necesarias para echar unas cuentas.

Todo el mundo conoce en qué consiste la venta piramidal (actualmente prohibida en nuestro
pais debido a los fraudes y estafas a los que ha dado lugar) y algunos hasta habran sufrido las
consecuencias. Basicamente se trata de reclutar gente que ayude y contribuya a vender un
producto comprometiéndose a su vez a enganchar a otros tantos. El gancho es grandes
beneficios con poca inversién econdmica (que no en tiempo, que muchas veces es mas
valorable). El problema es que a partir de un momento, el promotor no tiene suficiente dinero
para pagar a los nuevos inversores; entonces la gente pierde el dinero y el sistema se colapsa.
El “inventor” de este tipo de modelos fue el emigrante italiano Carlo Ponzi que en 1920
pretendidé ganar mucho dinero (y al principio lo logro) a cuenta de la venta de bonos por correo
aprovechando los ventajosos cambios de moneda de diferentes paises. El estafador del
episodio resultard un poco mas sofisticado y cuidadoso.

Suponiendo que fuera posible doblar un papel a la mitad las veces que quisiéramos, la altura
del trozo de papel se iria multiplicando por dos con cada doblez. Un folio DIN A-4, por ejemplo,
de un grosor aproximado de 0.1 mm., doblado 50 veces (si ello fuera fisicamente posible) nos
proporcionaria un trocito cuya altura seria de 2.25 x 10" metros (calculadlo si queréis), es
decir, 2.25 x 10 8 km., y esto es un
grosor mayor que la distancia entre la Tierra y el Sol que es del orden de 1.5 x 10

8

km. La funcién

L(n) = (1/6) Tt d (2" + 4)(2" - 1)
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