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1. Introduccién

El discurso musical progresa a través de multiples transformaciones de su material musical.
Estas transformaciones ocurren en el ambito melddico, ritmico, arménico, timbrico, en la
conduccién de voces y en la estructura formal. Cémo varie el material musical, acorde a qué
reglas gramaticales, es propio e idiomatico de cada estilo y época. Ademas, la percepciony
evaluacién de las transformaciones del material musical por parte del oyente dependeran
intrinsecamente del concepto de similitud musical. Dada su importancia, este concepto se ha
examinado con profundidad y aun hoy sigue siendo objeto de investigacion intensa. La
similitud musical se ha estudiado por varias disciplinas: en etnomusicologia [ BL51 ], [ See66 |;
en analisis musical [

LJ83

1 [

Mey73
]; en la resolucién de conflictos de propiedad intelectual [

Cro98

]; en tecnologia musical |
MS90

]; en psicologia de la musica [

]- Sin embargo, es un problema dificil de abordar, bien escurridizo, pues la percepcién de la
similitud musical es subjetiva y cambia facilmente con el contexto. La similitud melddica y
arménica se ha estudiado con mas detalle que la ritmica, aunque esta situacién ha empezado
a cambiar recientemente. En este articulo vamos a examinar medidas de similitud ritmica en
la musica flamenca. Varios autores han estudiado cémo medir la complejidad ritmica. En
general, las medidas explotan diversas propiedades del fenémeno ritmico. Por ejemplo, ciertas
medidas asignan pesos segun la jerarquia métrica, como la de Longuet-Higgins y Lee [

LHC84

], la complejidad métrica de Toussaint |

Tou02

] o el indice de contratiempo |

Tou03

]; otras medidas adjudican pesos a ciertos eventos musicales, tales como la medida de Keith |
Kei91
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], de caracter combinatorio, o la medida
WNBD
(

weighted note-to-beat distance

) [

GMRTO05

], basada en la distancia de las notas a las partes fuertes de la métrica. Para un estudio
completo de estas medidas, véase Gomez et al. |

GTT07

]. Sin embargo, la critica que se hace a todas estas medidas es la falta de validacion
perceptual, esto es, la falta de experimentos rigurosos que prueben que las medidas evaltan
correctamente la similitud perceptual. El objetivo al disefiar una medida de estas
caracteristicas es obtener una medida que se corresponda con la percepcién humana de la
similitud musical, al menos bajo determinadas condiciones. Con frecuencia, las medidas se
construyen en base a ciertas hipétesis o0 a ciertas propiedades de los ritmos, pero
posteriormente no se comprueba la validez perceptual de la medida. Gomez y sus colegas en |
GTT07

] comprobaron la validez de 10 medidas de sincopa distintas a partir de los datos
experimentales de Shmulevich y Povel |

SP98

]. Ese trabajo puso de manifiesto que algunas medidas tenian una validez perceptual muy
pobre. Otro trabajo a destacar es el de Guastavino y sus colegas [

GGT

09

], en el que analizan dos distancias de similitud ritmica, presentadas en [

DBFG

+

04

], y realizan experimentos con sujetos para estudiar la correlacidén entre los resultados
predichos por las medidas y los obtenidos por los sujetos. En el articulo de este mes
examinamos las ideas y resultados expuestos en el trabajo de Guastavino y sus colegas.

2. Similitud ritmica

2.1. El ritmo flamenco

El flamenco es una musica que surgié a finales del siglo XVIll en Andalucia y que esta
formada por una mezcla de varias influencias, tales como la propia musica folclérica de
Andalucia, junto con la musica gitana, arabe, bizantina, incluso la musica judia. La mezcla de

2/9


#gmrt-05
#gothultous-07
#gothultous-07
#shmulevich-98
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#banez-04
#banez-04
#banez-04

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

estas influencias, destiladas por el alambique del tiempo y la practica musical, produjeron una
musica altamente estilizada y compleja, con caracteristicas muy peculiares. Entre las
caracteristicas mas llamativas del flamenco se encuentra su acompanamiento con palmas. Las
palmas pueden ser fuertes o sordas y en flamenco sirven como elemento métrico, como
patrén de referencia temporal e incluso actian como voz independiente, con su propia
personalidad ritmica. Aqui trataremos los patrones ritmicos que sirven como referencia
temporal. En muasica algunos autores los llaman claves [ Uri96 ], [ Ort95 ]. Una clave se define
como un patrdn ritmico que se repite durante la pieza y cuyas funciones principales son la
estabilizacién ritmica y la organizacion del fraseo musical (no confundir clave con referente de
densidad). Los estilos flamencos, atendiendo a su compas, se clasifican en binarios, ternarios,
alternos e irregulares |

Fer04

]- Cada estilo en el flamenco tiene una clave asociada. Los estilos binarios usan como clave un
mismo patrdn ritmico,

[ x x x]

, donde

[]

representa una palma sorda y

[x]

una palma fuerte; no obstante, a veces se toca como la palma sorda como silencia y la palma
fuerte como palma normal. Los patrones ternarios son 5y abarcan muchos mas estilos, y son
el objeto de nuestro estudio. En la figura de abajo tenemos las claves asociadas a los ritmos
ternarios representados con la notacion de y

[.]

y
[x]

3/9


#uribe-96
#ortiz-95
#fernandez-04

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

Fandango (®] [ [e] [ [e] | [e] [ |
Solea o[ [ [o [of [0 [o
Buleria C oo [o] [0
Seguiriya (@] (o] (o] | (o] | (@] |
Guajira [®] | [e] | [o] (o] [®

4/9


images/imagensonido/Flamenco-Fandango-70-x4.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Solea-70-x4.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Buleria-70-x4.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Seguiriya-70-x4.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Guajira-70-x4.mp3
#gamboa-02
#gamboa-02
#gustafson-88
#banez-04
#banez-04
#banez-04

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

Fandango

01 23 45 6 7 8 9 10 1112
Solea

01 23 45 6 7 8 910112
Buleria

0 1 23 45 67 8 9 10 11 12
Seguiriya

01 23 45 6 7 8 9 10 1112
Guajira

01 23 45 6 7 8 9 101112
thd b titimehdriitaiot asitigees iephastateditl dlatmermeniszmiestos

5/9



23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

9 Fandango
3 :
2
1
Tiempo @ ® -' 1
0128458748 910111

Ataques ——

Buleria

4

3

2

| 1 | !

1 I I I
' % y—N % %
Tiempo ™57 "5 6 7 8 9 10 1112

Ataques —»

cronotonica

. . 4
Distancia 3;‘:,\\‘\\\

2

1

6/9


#banez-04
#banez-04
#banez-04

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

1 1 1
Seguiriya (@] (o] [ [ [o] | o]

v N S S

Fandango |® o o o | |

St aRciaECcronoionica. =
A Sl e - Zrrcipy

Distancia cronotonica
BioNj - Indice=99.,2%
Fandango

Guajira

Seguiriya

Buleria
Figura 5: Arbol filogénetico para la distancia cronoténica (tomado de [ GGT * 09 ).

7/9


#banez-04
#banez-04
#banez-04
#Huson06a
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

Distancia de permutacion dirigida
NeighborNet - Indice = 100%

Sequiriya

Fandango

Guajira

Ancestral

Solea

Fandango

8/9


#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
images/imagensonido/Flamenco-Fandango-70-x1.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Solea-70-x1.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Buleria-70-x1.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Seguiriya-70-x1.mp3
images/imagensonido/Flamenco-Guajira-70-x1.mp3
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#guagomgom-09
#wiki-mantel-11
images/imagensonido/Clave-son.mid
images/imagensonido/Clave-bossa-nova.mid

23. (Marzo 2011) Similitud ritmica en el flamenco

Escrito por Francisco Gémez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Jueves 10 de Marzo de 2011 11:00

9/9



