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SOBRE LOS SISTEMAS DE NUMERACION

En esta ocasién, daremos la respuesta al problema planteado en el nUmero anterior de este
rincédn. Recordaremos el juego de Jesus Garcia sobre adivinacion de un numero basandose
en el sistema de numeracion en base factorial. El problema consistia en numerar
correctamente las diferentes secciones de la "cartulina clave" para que funcionase el juego.
Describimos nuevamente el juego, esta vez incluyendo todos los datos:

1. Imprime unas cartulinas con las figuras que se muestran a continuacion y recortalas formando cu
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Deja sobre la mesa la primera cartulina, que llamaremos "cartulina clave".
2. Pide a un espectador que piense un numero entre 1y 24, mientras le entregas las otras tres cartt
El espectador mira la primera cartulina y compara el valor del nimero pensado con uno de los qu
4. A continuacién realizara la misma operacién con las dos cartulinas restantes. Girando adecuadan
5. Alfinal, el numero pensado por el espectador sera el Unico que se ve a través de los agujeros de

w0

Explicaremos brevemente la razdn de clasificar el contenido de las cartulinas como indican las
imagenes. Para ello, debemos escribir los nimeros 1 a 24 en el sistema de numeracién
factorial. Recordaremos que

Ne=an-nl+ans - (n-1) +...+ay -1,

donde ax < k. De este modo, la representacion factorial de los 24 primeros nimeros naturales
es:
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| Decimal | |Factorial
1
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8 1001
010
011
020
021
100
101
110

| Decimal | |Factorial
9 |

10
11
12
13
14
15
16 1111
120
121
200
201
210
211
220

| Decimal | |Factorial
17 |

18
19
20
21
22
23
24 1221
300
301
310
311
320
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321
1000

Observamos asi que los numeros pares tienen un cero en la ultima posicion de su
representacion factorial. Por tanto la ultima cartulina discriminara entre pares e impares.

Los numeros 1, 6, 7,12, 13, 18, 19 y 24 tienen un cero en la penultima posicion; los nimeros 2,
3,8,9, 14, 15, 20 y 21 tienen un uno en la penultima posicién y los numeros 4, 5, 10, 11, 16,
17, 22 y 23 tienen un dos en dicha penultima posicidén. Por eso distinguimos en la cartulina
correspondiente los tres posibles valores.

Los numeros 1, 2, 3, 4, 5y 24 tienen un cero en la antepenultima posicion de su representacion
factorial; los numeros 6, 7, 8,9, 10 y 11 tienen un uno en dicha posicién; los numeros 12, 13,
14,15, 16 y 17 tienen un dos y los numeros 18, 19, 20, 21, 22 y 23 tienen un tres. Asi pues, en
la cartulina correspondiente se distinguen los cuatro casos citados.

Por ultimo, el sistema de ventanas y la colocacién de los numeros en la primera cartulina hace
gue se transforme al sistema decimal el Gnico numero cuyas cifras en el sistema factorial
cumplen todos los datos.
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