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El trabajo de los pitagéricos fue clave en la geometria. Ademas, crearon unos niimeros
representados con baldosas que permitieron demostrar resultados de forma visual, a
veces de modo muy sencillo

Una representacion de Pitdgoras y su famoso Teorema
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Si os pregunto quién es el matematico mas importante de todos los tiempos, muchos
responderéis que Pitagoras. En gran medida esta respuesta se debe al Teorema Universal
que lleva su nombre. «universal» en sentido literal; Martin Gardner, el gran divulgador
matematico del siglo XX, |
0 propuso como simbolo

para transmitir al espacio exterior que hay vida inteligente en nuestro planeta.

Sin embargo, Pitagoras era tan solo la cabeza visible, el lider de una sociedad secreta,
quizas una secta , que rendia culto a
las matematicas. Muchos de los resultados atribuidos a Pitagoras podrian ser obra de alguno
de sus discipulos o discipulas. Un ejemplo de esto es el descubrimiento de los nUmeros
irracionales por parte de Hipaso de Metaponto, quien

fue desterrado por desvelar su descubrimiento

contraviniendo una de las reglas de la secta Pitagérica. Pero la cosa no quedd ahi. Hay
fuentes que afirman que la misteriosa muerte de Hipaso en un naufragio no fue tal, sino que
fue el propio Pitdgoras quien arrojoé por la borda al pobre desgraciado.

«Todo es numero»

Pitdgoras afirmo aquello de «Todo es numero», donde por numero se referia a los numeros
naturales (1, 2, 3...), dando a entender que todo el Universo, desde la musica hasta el
movimiento de los planetas, se podia explicar con dichos niumeros y las relaciones entre ellos,
es decir, las fracciones.
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ilmaginaos el enfado que se llevé cuando Hipaso le mostré que la razén entre la diagonal de
un cuadrado y su lado no
puede escribirse como una fraccion!

Es precisamente de estos numeros, los naturales, de los que vamos a hablar en este articulo
y mas concretamente de la forma en la que los veian los primeros pitagéricos. Para ellos los

numeros se representaban como un conjunto de pequenas piedras o baldosas

y recibian nombres segun la configuracion geométrica de adoptaran, por ello los llamaremos

numeros figurados
Por ejemplo, a los numeros 1, 4, 9, 16, 25... se les llamaba «ndimeros cuadrados» porque
representaban cuadrados con tal numero de baldosas.

1=17  4=2° 9=3° 16 =4¢

Esta terminologia (la de numeros cuadrados) se sigue conservando hoy en dia. Una de las
ventajas de estos numeros figurados es que podemos probar resultados a través de
demostraciones visuales cuyo argumento
principal se resume en la expresion «jmiral».

llustrémoslo con un ejemplo. Vamos a demostrar visualmente que la suma de los primeros N
ndameros impares es siempre un numero cuadrado.

3/10


https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_figurado
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¢ Esto es cierto? Primero vamos a comprobar algunos casos:

1=1" , 143=4=2" , 14345=9=3" , 14345+7=16=4"

¢, Cudl es larazén misteriosa por la que esto es cierto? Si nos fijamos en el anterior diagrama,
Todo numero cuadrado se obtiene del anterior adjuntando una figura en forma de L llamada
gnomon

1 24 16 = 4°

1= 4=2% S
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¢ Cuantas baldosas forman cada L? pues precisamente dos veces el lado del cuadrado
anterior y una baldosa mas, esto es 2n+1. Y un numero par (2n) mas 1 es siempre un numero
impar.

M
Y

Asi que, por ejemplo, el nimero cuadrado 25 se puede escribir como:

25=16+(2x4+1)=9+(2x3+1)+(2x4+1)=4+(2x2+1)+(2x3+1)+(2x4+1)

=1+(2x1+1)+(2x2+1)+(2x3+1)+(2x4+1)=1+3+5+7+9.

De este modo los diagramas anteriores nos ofrecen una demostracién visual del Teorema.

Los pitag6ricos también consideraron los nimeros triangulares que son 1, 3, 6, 10, 15, 21,
porque podemos colocar ese numero de baldosas en disposicion triangular.
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Vamos a dar nombre a estos nimeros:

p =l e =86 =10 =15

También podemos construir un namero triangular a partir del anterior, afadiéndole piedras en
la base. De este modo:
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L=+ 2;0,=1,%3;t,=1.+4;...

t=1 t,=t+2 t,=t+3 t,=t,+4

Hhili o motnorasoee hmmdname Isrknenenniirranto viamne Ania AnialAniliar nYimao +

t,=t,+4=t,+3+4=(,+2+3+4=1+2+3+4
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t = t.+4

t,+3+ 4 t.+2+3+ 4
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https://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
https://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
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t =2 2t =n (n+1)

n n+1

Vemos que podemos contar el nimero de piedrecitas del rectangulo resultante de

dos formas diferentes: por un lado son dos triangulos juntos y por lo tanto tenemos
2t

n  piedrecitas. Pero por otro lado, dado que se trata de un rectangulo, podemos
multiplicar el nimero de piedras de la base, esto es, n+1 . por el nimero de

piedras de la altura, esto es, , n . obteniendo Zr"=n[n+l] . Asi que si

despejamoes el 2 de dicha ecuacion obtenemos una formula sencillita para calcular el
n-esimo numero triangular

nin+1)
[ =———
1 2
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100(101) 10100
Asi gue Gauss solo tuvo que hacer el calculo 7 o

5 =5050 [

lograr su hazana.

Pero os propongo el siguiente desafio. Imaginemos que el profesor de Gauss era u

poco mas malvado y les puso como tarea sumar los primeros 100 numeros
cuadrados, esto es

1%+ 2°43% ... +100°="7

¢ Creéis que habria sido capaz Gauss de responder también coémo un relampago a
esta pregunta?
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https://youtu.be/J2q6_3SJsUQ
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