El brillante origen del universo y el oscuro final
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SOCIEDAD
CARLOS ELIAS EI proyecto «Boomerang» confirma que se expandira eternamente y se
enfriara

El universo es plano, se expande indefinidamente, tuvo un principio con una fuerte explosién
e, irremediablemente, tendra un triste final: se quedara inerte, cada vez mas helado y con sus
objetos celestes, estrellas, planetas, galaxias separandose durante toda la eternidad.

A tan gélidas conclusiones, recogidas dentro del proyecto Boomerang y publicadas esta
semana en la revista Nature, han llegado los 36 cientificos de 16 universidades de ltalia, Reino
Unido, Canadéa y Estados Unidos. A finales de 1998, lanzaron desde la Antartida un globo con
sofisticado instrumental para captar la radiacion del fondo de microonda, es decir, €sa que
emitié la materia en los primeros momentos de su creacién, hace ahora unos 14.500 millones
de anos, segun las ultimas estimaciones del telescopio Hubble.

«Lo que han hecho es captar una imagen del universo so6lo 300.000 afos después de que
éste se creara, hace miles de millones de afos. En esa temprana época, la materia se estaba
formando y emitié una huella en forma de radiacién de microonda, que es lo que se ha
medido», explic6 a EL MUNDO Rafael Rebolo, cientifico del Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC). El ha dirigido una investigacion que demuestra, mediante otro método, las mismas
conclusiones, que se publicaran proximamente en una prestigiosa revista de astronomia.

Al margen de la demostracién de que el universo a gran escala sea plano, «que solo quiere
decir que dos lineas paralelas jamas se cruzaran en él», aclara Rebolo, lo importante es que
«ya esta muy claro que el universo se expandira indefinidamente porque no tiene materia
suficiente para detener este proceso».

La foto del universo primigenio refleja la masa que se estaba formando en su origen y
demuestra que, debido a su fuerza gravitatoria, es insuficiente para contrarrestar la actual
expansion en un momento determinado. Tras éste, segun predice una de las teorias de
formacién del universo ahora desacreditada, la materia se volveria a comprimir en un colapso
gravitatorio llamado Big Crunch.

Esta dltima posibilidad resultaba muy atractiva para los fisicos. Suponia la existencia de
muchos universos que, periédicamente, se expanden y luego se comprimen. Abria la
posibilidad a los mas visionarios de especular con que, matematicamente, era factible que una
o0 muchas de esas veces se reprodujeran exactamente las condiciones de este universo y que
cada uno de nosotros volviéramos a existir. Pero todos los experimentos de los ultimos cinco
anos iban descartando estas hipétesis. No se sabe si habran existido otros universos antes de
éste, pero al menos el nuestro no se comprimira y dara lugar a otro.

Se confirma asi la denominada teoria inflacionaria, segun la cual existié una singularidad en
el espacio tiempo, «que la ciencia actual ain no puede estudiar», indica Rebolo, en la que toda
la materia del universo se condensaba en un punto infinitamente pequefio. Esta exploto y
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comenzd un proceso, ahora parece que sin vuelta atras, en el que primero se formaron las
particulas subatdémicas, luego los atomos vy, finalmente, las estrellas, los planetas, las galaxias
y hasta la propia vida.

A los 300.000 anos del principio de todo disminuy6 drasticamente la temperatura y se formé
el hidrogeno atomico. De esta época queda una débil radiacion en el rango de las microondas,
que es lo que ahora se ha medido.

La Iglesia catélica ha defendido, desde 1951, esta teoria inflacionaria y justificaba la
singularidad fisica del Big Bang, en la que las leyes actuales de la ciencia no se cumplen, como
el momento mismo de la Creacion. La del Big Crunch no era facil de justificar con la Biblia.

Lo que aun se desconoce es si la Iglesia estara de acuerdo con el final del universo que
proponen estos experimentos y que, segun Rebolo, sera aproximadamente como sigue: «Las
estrellas se apagaran porque se les acabara el combustible, los planetas se helaran y cada
objeto se alejara tanto uno del otro que entre ellos existira la inmensidad. La temperatura y la
energia deluniverso disminuirdn en un proceso, en teoria, sin fin».

APOYO
El cosmos desde el Teide

Rafael Rebolo midié en 1992, mediante el experimento Tenerife, del que fue director, unas
irregularidades en la radiacion de fondo de microondas, que suponian que habia menos
materia de la que en un principio se creia. A partir de ese afio ya comenz0 a evidenciarse que
el universo seguiria en expansion indefinida. En estos momentos dirige, junto a cientificos
britanicos otro experimento, el VSA (Very Small Array), con el que se pretende obtener una
fotografia del universo primitivo con una resolucion seis veces mayor que la del Boomerang.
Con ella ya no sélo se podra conocer la masa que existia a los 300.000 anos de formarse el
universo, sino también las cualidades de esa materia y como se comportaba. Antes de un afo
espera obtener datos concretos sobre un principio que servira para conocer con antelacién el
final.
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