¢Quieres regalar juguetes? ¢ Por qué no regalar un cubo?

ABC, 23 de Diciembre de 2019
CIENCIA - El ABCdario de las matematicas
Fernando Blasco

Existen innumerables puzles y juegos basados en los hexaedros, aparte del famoso
cubo magico de Rubik

La proporcion aurea esta presente en muchas formas de la Naturaleza - Archivo




¢Quieres regalar juguetes? ¢ Por qué no regalar un cubo?

Llegan unas fechas en las que nos solemos hacer regalos y, quizas, sea el momento de
dedicar una primera columna a algunos juguetes con bastante trasfondo matematico.
Habria para escribir varias, o incluso un libro entero, por lo que de vez en cuando
continuaremos con esta idea.

El primer «juguete» al que vamos a dedicar nuestra atencion es al que se conocié como cubo
magico

, inventado en 1974 por el profesor de arquitectura

Erndé Rubik

, con la intencién de mostrar a sus estudiantes las propiedades del espacio tridimensional y
poder estudiar también cémo se producen los giros en el espacio. Los lectores sin duda saben
de qué se trata, puesto que casi 50 afios después de su invencidn sigue siendo un objeto de
moda e incluso se organizan campeonatos en los que se muestra la destreza de los
aficionados a su resolucion.

El primero que hizo un estudio matematico sobre este cubo, desarrollé una notacion para
poder describir los movimientos que se hacen en él y publicé una de las primeras soluciones
conocidas fue David Singmaster , matematico americano que en
aquel momento trabajaba en Londres.

Singmaster es, entre otras cosas, coleccionista de puzles mecanicos

y libros y un estudioso de la historia de la matematica recreativa. En la imagen (tomada el
pasado enero en un congreso sobre matematica recreativa en Lisboa) aparece con un
prototipo que le habia regalado el propio Ernd Rubik. Es posible que aparezca este en los
comercios del mismo modo como han aparecido muchas otras variaciones de este juguete,
que no fue concebido como tal sino como un instrumento didactico.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Ern%C5%91_Rubik
https://peoplepill.com/people/david-singmaster/
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El matematico americano David Singmaster
El cubo soma

Otro cubo famoso, que necesita un poco mas de presentacién, es el cubo soma, patentado en
1930 por Piet Hein , otro polimata con formacion de ingeniero
pero muy centrado en el disefio y también en la arquitectura (ademas de ser filésofo y
presidente de la unién anti nazi en su pais). Estaba muy interesado por las matematicas y por
la ciencia en general y, parece ser, que fue durante una conferencia de

Werner Heisenberg

sobre fisica cuéntica cuando se le ocurrié el disefo definitivo de su juguete. El cubo soma
puede pensarse como

un tangram tridimensional que consta de 7 policubos.
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https://www.piethein.com/
https://es.wikipedia.org/wiki/Werner_Heisenberg
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Los siete policubos que forman el cubo soma

Estas piezas pueden combinarse entre si para formar un cubo. En 1961

John Conway vy Michael Guy contabilizaron 480 maneras de
resolverlo (240
«originales» y otras 240 imagenes especulares de las anteriores). Ademas de formar un cubo
con las 7 piezas del puzle se puede formar otra casi infinidad de figuras que incluyen sillas,
sofas, camas e incluso lapidas. Un listado muy numeroso puede encontrarse en

este enlace

En la misma linea que el cubo soma, pero bastante mas complicado de resolver puesto que
consta de 13 policubos para formar un cubo de 4x4x4 cubos unitarios es el creado por Bruce

Bedlam
, inventor de rompecabezas mecanicos pero que también ha querido resolver otro importante

rompecabezas: el misterio que se esconde tras la formacién megalitica

Stonehenge
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https://en.wikipedia.org/wiki/John_Horton_Conway
https://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Guy
https://www.fam-bundgaard.dk/SOMA/FIGURES/ALLFIGS.HTM
https://www.english-heritage.org.uk/visit/places/stonehenge?utm_source=google&amp;utm_medium=ppc&amp;utm_campaign=stonehenge_19&amp;&amp;gclid=CjwKCAiA3OzvBRBXEiwALNKDPzIE3hl3Q138Laf7CYMZDFxg2DyO4dFHQ7xYK0InJgi-yIU47G14dhoCYxoQAvD_BwE&amp;gclsrc=aw.ds
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http://www.scottkurowski.com/
http://www.scottkurowski.com/BedlamCube/
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Digitos en caj

Una idea similar, pero mucho mas sencilla de resolver, es la que nos ofrece el rompecabezas
conocido como «digitos en una caja». El problema que plantea aparentemente es muy
simple : meter los digitos de los que consta en la caja
con la que se entrega. Segun las propias instrucciones que se acomparnan, hay mas de 4.000
soluciones posibles. El inventor del juego,

Eric C. Harshbarger

, es profesor de matematicas en la Auburn University de Alabama y lo ideé con ayuda de un
programa de ordenador. En la imagen se observa como

los digitos se entrelazan para minimizar el espacio

que ocupan. Animamos al lector a que se atreva a resolverlo (se recomienda para edades
mayores de 8 afnos).
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http://www.ericharshbarger.org/
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EREENCansid O
.

Los Inside3 cubes son un nuevo concepto de rompecabezas.
También tienen forma de cubo, como todos los que aparecen en el articulo, pero no consisten
en un rompecabezas en el que haya que formar algo, sino en

un rompecabezas en el que se debe interpretar algo

. Hay varios niveles de dificultad pero la idea en todos ellos es la misma: en el interior del cubo
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https://en.wikipedia.org/wiki/Jin_Akiyama
https://blogs.mat.ucm.es/catedramdeguzman/biografia/
https://www.icmat.es/
https://www.insidezecube.com/inside3-the-original/
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hay un laberinto. Por una cara se ve una ranura en la que inicialmente se puede ver una bola.
El cubo debe moverse para que la bola se vea por otra ranura que hay en la cara opuesta.
Para sacar la bola por la otra cara tenemos una pequefa pista: en la cara original se ven los
planos del laberinto: como son los corredores y cédmo se pasa de un piso al otro. Aunque dicho
asi parezca sencillo, hay que echar un rato para interpretar los planos de este nivel. Tengo
otros dos mas dificiles y todavia no me he puesto con ellos, porque hay que dedicar tiempo de
calidad.

Un Inside3 Cube
El Molecube

Empezabamos por el cubo de Rubik y terminaremos, en este Ao Internacional de la Tabla
Periodica de los Elementos Quimicos que también esta a punto de terminar con un cubo
completamente opuesto al cubo de Rubik. Si en ese el problema consistia en poner todas las
caras del mismo color, en el Molecube el problema es que en cada cara no se repitan los
colores . De algun modo este cubo puede pensarse
como un «sudoku tridimensional»: si en el sudoku no puede aparecer un mismo nimero mas
de una vez en cada linea o sector en este ocurre lo mismo con los colores. Este es el reto que
tengo que resolver en estos dias. A ver si en el afio nuevo puedo enviar una foto en la que no
se repitan colores.
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En el Molecube el reto es que en una misma cara no se repita ningun color
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https://www.rsme.es/
http://www.rsme.es/
http://www.rsme.es/
http://www.rsme.es/
http://www.rsme.es/

