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Chebyshev 1 es uno de los célebres matematicos del siglo XIX, creador de varias escuelas
matematicas en Rusia: teoria de los numeros, teoria de probabilidades, teoria de aproximacion
de funciones, teoria de mecanismos y maquinas, etc. Es autor de mas de 80 publicaciones,
algunas de las cuales no tienen titulos matematicos: "Sobre un mecanismo", "Sobre la
confeccidn de vestidos", "Sobre la construccion de mapas geograficos", "Sobre las ruedas
dentadas".

Su vida

Pafnuty Lvovich Chebyshev nacié el 16 de Mayo de 1821 en una finca de su padre en Okatovo,
region de Kaluga, al oeste de Rusia, en el seno de una familia de rancio abolengo. Su padre,
Lev Pavlovich Chebyshev, fue un oficial militar que combatié contra Napole6n. Alguno de sus
nueve hermanos siguid la tradicion militar de su padre; Vladimir, el mas pequefo, fue general y
profesor en la Academia de Artilleria de San Petersburgo. Existe un articulo [8] sobre la historia
de la familia de Chebyshev, en el que figura como descendiente del lider militar tartaro del siglo
XVIII, Khan Chabysh.

La educacién primaria la recibié en casa. Su madre, Agrafena Ilvanovna, le ensefié a leery
escribir, mientras que su prima Sujarieva le ensend la aritmética y el idioma francés, el cual le
seria de gran utilidad. En el afno de 1832 la familia Chebyshev se trasladé a Moscu, donde
Pafnuty siguié completando su educacion secundaria también en casa, pero teniendo como
tutor en Matematicas a P. N. Pogorelsky, reconocido en su dia como el mejor profesor de
matematicas elementales de Moscu. Pogorelsky escribié alguno de los mas populares textos
de matematicas elementales de la época, que ciertamente inspiraron a su discipulo dandole
ademas una solida formacion matematica. Asi pues, Chebyshev estaba muy bien preparado
para el estudio de las Ciencias Matematicas a su ingreso, en 1837, en la Universidad de
Moscu. Fue el profesor N. D. Brashman quien practicamente dirigio los estudios universitarios
de Chebyshev que finalizaron en el afio 1841. Chebyshev siempre expresd un gran respeto por
su profesor, atribuyéndole una gran influencia en su posterior desarrollo matematico.

El departamento de fisica y matematicas en el que Chebyshev estudiaba convoc6 un premio en
el curso 1840-41. Chebyshev present6 un trabajo sobre el calculo de las raices de las
ecuaciones, en el que resolvia la ecuacion y=£(x) usando el desarrollo en serie de la funcidon
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inversa de f. El trabajo, no publicado en su
momento, fue premiado so6lo con la medalla de plata, cuando seguramente fuese merecedor
del oro.

Su primera tesis magistral “Experiencia sobre el analisis elemental de la teoria de
probabilidades” fue defendida en el verano del afio 1846 en la
Universidad de Moscu, siendo su supervisor, de nuevo, el profesor Brashman. Puesto que
Chebyshev no encontr6 un trabajo satisfactorio en Moscu, se trasladé a la Universidad de San
Petersburgo, donde en 1847 defiende su segunda tesis
“Sobre la integracion mediante logaritmos”
consiguiendo con ello el titulo de profesor adjunto. En el afio 1849 defiende su tercera tesis
doctoral
“Teoria de Congruencias”

, obra muy importante en el siglo XIX. Con ella, Chebyshev obtiene el grado cientifico de
Doctor. Esta obra obtuvo un premio de la Academia de Ciencias y durante mucho tiempo sirvié
como libro de texto en las universidades, reeditandose en los afios 1879 y 1907. En el afo
1888 fue traducida al aleman y en 1895 al italiano.

Chebyshev trabajé como profesor en la Universidad de San Petersburgo durante 35 afos.
Desde el ano 1847 hasta el 1853 fue profesor adjunto, desde el afno 1853 hasta el 1857 fue
profesor extraordinario y desde el afino 1857 hasta el 1882 fue profesor ordinario, fecha en que
se retird de la ensefianza para dedicarse exclusivamente a la investigacion. En este tiempo,
acostumbraba a recibir visitas una vez por semana, a unas horas determinadas. Las puertas de
Su casa estaban abiertas a todos aquellos que necesitasen una consulta o deseasen informar
sobre sus investigaciones o recibir algun consejo sobre algun tema. Chebyshev dejé de existir
sentado en su escritorio a los 73 afos de edad, el 8 de Diciembre de 1894, al dia siguiente de
la consulta ordinaria con los visitantes. No quiso celebrar sus 25 afos y tampoco su 50
aniversario de actividades cientificas.

Aunque nunca se cas0, Chebyshev tuvo una hija, a la que no reconoci6 oficialmente pero si
ayudo econémicamente. Mas tarde se encontraria con ella'y su esposo, el coronel Leer, y la
hija de ambos, en la casa de su hermana Nadiejda en Rudakovo. Las “dos jovenes y hermosas
hijas" vistas en el funeral
de Chebyshev (de acuerdo con las notas autobiogréaficas de Grave [2]) fueron,
presumiblemente, su hija y nieta.

A Chebyshev se le reconoce como el creador de la escuela matemética de San Petersburgo
cuyo eco e influencia ha llegado hasta nuestro tiempo en muchas ramas de la matemética. Esta
escuela se distinguia por la tendencia a relacionar los problemas tedricos de la matematica con
los problemas de la técnica y de la naturaleza. Segun el propio Chebyshev “la union de la
teoria y la practica proporciona los resultados mas provechosos. Con ello, no solo gana la
practica, sino que también salen beneficiadas las ciencias. La practica descubre a la teoria
nuevos objetivos de investigacion o nuevas facetas en los objetos ya conocidos”

. En otra ocasion escribe:

“Entre la inmensa cantidad de problemas que plantea a la humanidad la actividad practica del
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hombre, se destaca el siguiente: Como deben disponerse los medios para alcanzar el maximo
provecho posible”

, y anade mas adelante:

“La mayor parte de los problemas practicos se reducen a problemas de maximo y minimo que
son nuevos pardl la ciencia y solo su resolucion puede satisfacer a la practica, que siempre
busca lo mejor y mas ventajoso”

Los méritos de Chebyshev fueron debidamente reconocidos en su tiempo. Fue miembro
honorifico de todas las universidades rusas, asi como de la Academia de Artilleria. Fue elegido
miembro correspondiente de la Real Sociedad de las Ciencias de Lieja y de la Sociedad
Philomathique en 1856, de la Academia de Ciencias de Paris en 1860 y miembro extranjero de
esta en 1874, en 1871 miembro correspondiente de la Academia de Ciencias de Berlin, de la
Academia de Bolonia en 1873, miembro de la Real Sociedad de Londres en 1877, de la
Academia Real de Italia en 1880 y de la Academia de Ciencias de Suecia en 1893. En el afo
1890, y a peticion del Presidente de la Academia de Ciencias de Paris, el conocido matematico
francés Ch. Hermite, se concede a Chebyshev la orden de la Legion de Honor.

Con el objeto de obtener un mayor reconocimiento, Chebyshev creia necesario publicar
también fuera de su pais y, por ende, en otra lengua distinta de la rusa, que debido a su
formacién fue el francés. Su primer trabajo fue sobre integrales mdultiples y lo remitié en 1842
al "Journal des mathématiques pures y appliquées”, fundado por Liouville en 1836, y llamado
familiarmente "Liouville's Journal”,
apareciendo en la revista en 1843. No se sabe con certeza como llegé el manuscrito a las
manos de Liouville. El trabajo presentaba una férmula sin demostrar y sorprendentemente la
revista contenia un trabajo de Catalan (1814-1894) dando una demostracion de dicha férmula.
Explicaciones sobre este hecho pueden verse en [3].

Su segundo y tercer trabajo, también en francés, fueron dedicados a la convergencia de las
series de Taylor y a la teoria de la probabilidad, respectivamente, y fueron publicados por Crelle
en su "Journal fur Reine und Angewandte Mathematik" (1844, 1846). De nuevo se desconoce
coémo hizo llegar los trabajos a la editorial. Chebyshev publicé un solo trabajo mas en

"Crelle Journal”

, fue en 1855, afo de la muerte de Crelle. Después publicaria en el recién creado Bulletin de la
Société Mathématique de France.

Chebyshev realiz6 mudltiples giras cientificas por Europa, destacando sus estancias en Francia,
sobre todo las de Paris. Aqui se solia hospedar en el hotel Corneille, enfrente de Odedn, comia
en restaurantes baratos y viajaba en los omnibuses. En Francia estuvo al menos en los anos
1852, 1856, 1864, 1873, 1875, 1876, 1878, 1882, 1884, 1893. Nunca hizo referencias a estas
giras, exceptuando la del ano 1852, de la que existe una detallada descripcion. Durante estos
viajes, tuvo contactos con los matematicos franceses Liouville, Hermite, Bienaymé, Serret,
Lebesgue, Poncelet (si no directamente con él, si con el circulo de sus ideas), con los
matematicos ingleses Cayley y Silvester, y con el matematico aleman Dirichlet, disfrutando
tanto de las discusiones cientificas como de la atmésfera de libertad reinante por Europa. Por
ultimo senalemos que en 1868 apoyo sin éxito el ingreso de Sonia Kovalévskaya en la
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Facultad de Matematicas de San Petersburgo y que ella, discipula de Weierstrass, por medio
de sus frecuentes contactos con Chebyshev, ejercio de transmisora entre ellos y entre sus
respectivas escuelas matematicas.

Su obra

A efectos de un resumen podemos clasificar los trabajos matematicos de Chebyshev en las
cuatro ramas siguientes: Mecanismos y Teoria de la Aproximacion de Funciones, Teoria de los
Numeros, Teoria de Probabilidades y Teoria de Integracion. Sin embargo escribié acerca de
muchos otros temas: formas cuadraticas, construccién de mapas, calculo geométrico de
volumenes, etc.

Mecanismos y Teoria de la Aproximacion de Funciones Durante su estancia en el extranjero
en el afio 1852, Chebyshev visit6 varias factorias de construccion de maquinaria, interesandose
especialmente por las maquinas de vapor construidas por el escocés James Watt (1736-1819).
Dedicdé mucha atencién al perfeccionamiento del mecanismo, llamado paralelogramo de Watt,
que convierte el movimiento circular en rectilineo. Este mecanismo, fundamental en las
maquinas de vapor, resultaba tan imperfecto que la varilla del pistdn realizaba un recorrido
curvilineo en vez del rectilineo deseado, dando lugar a muchas fricciones que estropeaban las
maquinas. El propio Watt y las siguientes generaciones de ingenieros intentaron mejorarlo sin
mucho éxito durante los 75 primeros anos después de su invencion. Chebyshev, con su nueva
teoria de aproximacion de funciones, no solo resuelve el paralelogramo de Watt, sino que sus
formulas generales permiten la resolucion de otros tipos de mecanismos y problemas. Este
descubrimiento quedd plasmado en sus trabajos [4,5], los cuales marcan el comienzo de sus
40 anos de investigacion sobre aproximacién y el estudio de mecanismos. Chebyshev fue el
creador de otros muchos mecanismos y maquinas que asombraron a sus contemporaneos por
su ingenio. Por ejemplo, construyé una maquina que andaba, imitando el movimiento de un
animal. Su mecanismo mas elaborado fue un aritmdémetro, construido por la firma Gautier en
Paris. El movimiento paralelo de Chebyshev son tres barras articuladas AB, BC, AD cuyo
punto de trazado P se aproxima al movimiento rectilineo. En total construyé mas de 40
mecanismos distintos y cerca de 80 modificaciones més de los mismos. En 1893, con motivo
del 400 aniversario del descubrimiento de América por Cristébal Coldn, se realizé una
exposicion mundial en Chicago, exhibiéndose siete de sus inventos mecéanicos, incluyendo su
invento de una bicicleta especial para mujeres.
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