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Propiedad Color Dinamico en GeoGebra

La propiedad Color Dinamico que poseen los objetos creados con GeoGebra permite
visualizar facilmente lugares geométricos desconocidos, siempre que sepamos expresar la
condicién que deben cumplir los puntos del mismo.

Este modo de empleo del color dinamico es realmente potente. Simplemente "barriendo" la
pantalla el lugar geométrico aparece, como por arte de magia, ante nuestros 0jos.

Esta propiedad Color Dinamico asigna al objeto tres valores numeéricos, cada uno de ellos
variable entre 0 y 1, que corresponden a la intensidad de Red, Greeny Blue (color RGB)
presentes en su color-luz combinado.
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Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra
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En la siguiente tabla se puede apreciar (agrupados por complementarios) el resultado de la
eleccidn de algunos colores basicos.
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Cuando el valor numérico "c" no esté entre 0 y 1, GeoGebra sigue la siguiente norma:

1. Si el valor numérico no esta entre 0 y 2, toma su resto médulo 2.

2. Si

el valor numérico "c" obtenido esta entre 1y 2, toma "2 - ¢".

O, si se prefiere, sigue la siguiente funcion:

c(x) =1 -abs(1 - x + 2 floor(x/2))

cuya grafica es:

El motivo de este comportamiento es evitar cambios bruscos de color entre dos valores
numeéricos préximos. Obsérvese el periodo 2.
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Asi, si construimos un punto Ay una paralela al eje Y que contenga a Ay le asignamos a esta
recta el color dinamico que denotaremos como RGB = [0, x(A), 0]:

entonces, al activar el rastro de la recta y moverla obtendremos una distribucion de color que
sigue el patrén que muestra la siguiente imagen.

Si se quiere evitar la periodicidad, podemos optar por sustituir la expresion x(A) por la
expresion e (-abs(x(A)-1)).

La grafica de la funcidén y = e”(-abs(x-1)) es la siguiente:

por lo que al realizar la sustitucion obtenemos una distribucién de color del siguiente tipo:

El método del barrido manual

Supongamos que tenemos dos puntos fijos Ay B y queremos encontrar el lugar geométrico
de los puntos que equidistan de ambos (la mediatriz) usando la propiedad Color Dinamico.
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Colocamos un punto C libre e introducimos los valores a=Distancia[C,A], b=Distancia[C,B].

El lugar geométrico buscado estara formado por las posiciones del punto C para las cuales
a=b.

Ahora buscamos expresiones algebraicas que tomen el valor 1 cuando a=b. Por ejemplo, a/b,
b/a, 1+a-b, 1+abs(a-b), e*-abs(a-b), etc.

Colocamos cualquiera de esas expresiones (puede haber hasta 3 diferentes, una para cada
valor R, G, B) como propiedad de Color Dinamico del punto C.

Supongamos, por ejemplo, que asignamos al punto C el color dinamico RGB=[a/b, a/b, a/b].
Al mover el punto C, con la traza activada, el rastro que deja va “pintando” la pantalla. Cuando
se cumpla la condicién a=b el valor RGB sera [1,1,1], es decir, blanco:

Ademas de la mediatriz buscada, aparecen unas circunferencias no concéntricas rodeando al
punto B. Cada circunferencia reune a los puntos C que cumplen que "a es un multiplo impar
de b".

Esto es debido, como hemos visto, a la periodicidad del Color Dinamico. Si queremos eliminar
esos otros lugares geométricos, basta reasignar el valor:

RGB = [e”(-abs(a-b)), e*(-abs(a-b)), e”(-abs(a-b))]
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Probamos a mover C por toda la pantalla y observamos el resultado:

Si deseamos la aparicidén de colores, basta asignar diferentes expresiones algebraicas a cada
R, G, B. Por ejempilo:

RGB = [e”(-abs(a-b)), e*(-2 abs(a-b)), e*(-abs(a-b)/(a+b))]

Obsérvese que cuando "a" sea igual a "b" el valor numérico RGB continuara siendo [1, 1, 1],
es decir, blanco:

El color refleja la expresion matematica subyacente
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En los siguientes applets veremos dos ejemplos sencillos que muestran coémo las expresiones
introducidas en cada celda RGB del color dinamico quedan "visualizadas" mediante esta
técnica.
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Clic en esta imagen abre la construccion de GeoGebra
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