
El toro visto por Villarceau

Escrito por Marta Macho Stadler
Lunes 28 de Noviembre de 2011 15:00

La fotografía de debajo fue tomada por Michèle Audin  en el Musée de l’Oeuvre Notre-Dame
(Estrasburgo, Francia). Se trata de la magnífica escalera de caracol  -diseñada en 1580 por el
arquitecto Thomas Uhlberger- que da acceso a la  primera planta del museo, en la que se
observa una piedra tallada con  forma de 
toro
-me refiero a la superficie geométrica, no al animal- en la parte superior de las escaleras.
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http://www-irma.u-strasbg.fr/%7Emaudin/
http://www.musees.strasbourg.eu/index.php?page=musee-ond
http://es.wikipedia.org/wiki/Toro_%28geometr%C3%ADa%29
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  Musée de l'Oeuvre Notre-Dame, Estrasburgo (Francia). Foto realizada por Michèle Audin    Este toro es horizontal -paralelo al suelo-y dibujados sobre él se observan tres círculosenlazados sobre la superficie…      
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  Imagen tomada de: Marcel Berger, "Analyse de 'Les sections circulaires du tore'", Bibnum, 25de marzo de 2010            http://mathworld.wolfram.com/VillarceauCircles.html        ¿Y qué tienen de especial estos círculos? Empecemos por el principio… Sobre la superficie de un toro se pueden dibujar cuatro círculos pasando  por un  puntoarbitrario: uno está en el plano del toro -es un  paralelo-, el segundo es perpendicular -es unmeridiano- y los otros dos  se conocen como los círculos Villarceau.    Antoine-Joseph Yvon Villarceau  (1813-1883) fue un astrónomo francés que en 1848 observó- nota a M. Babinet  en Comptes-rendus de l’Académie dessciences 27, pág. 246, 1848- que  intersecando el toro por un plano pasando por el centro deltoro y al  mismo tiempo tangente a la superficie, se obtenían dos círculos iguales  que secortaban en los dos puntos de contacto:     

    Debajo puede verse una animación  donde se observa como se realiza este corte.      http://en.wikipedia.org/wiki/File:Villarceau_circles.gif    Estos círculos están enlazados. Además, cada uno de ellos es una loxodrómica  del toro;recordar que sobre una superficie de revolución-como el toro- una loxodrómica es una curva que corta todos los  meridianos-y por lo tantotambién todos los paralelos- bajo un ángulo  constante.    El geómetra Marcel Berger  realiza un completo análisis  sobre los círculos de Villarceau en elrepositorio Bibnum, que -según  muestra la imagen del Musée de l’Oeuvre Notre-Dame- yaeran conocidos  varios siglos antes de que naciera Villarceau.    Juan Monterde  (Universidad de Valencia) impartió hace unos meses la conferencia Ungeómetra en el estudio de un arquitectoen la biblioteca de Bidebarrieta de Bilbao. Allí -entre otros muchos  temas- habló de los círculosde Villarceau. A finales de octubre, en el XVIII Encuentro de Topologíarealizado en la Universidad de Sevilla, María García Monera  (Universidad Politécnica deValencia) -colaboradora de Juan Monterde-  presentó el póster Construcción del toro mediante círculos de Villarceauen el que proponía una construcción del toro a través de la sección que  origina estosespeciales círculos. Con el panel, explicaba parte del  trabajo [María García Monera and JuanMonterde, Building a Torus with Villarceau Sections,  Journal for Geometry and Graphics 15, no. 1, 93-99, 2011]. María tuvo  la amabilidad deregalarme uno de los toros -que ahora ha pasado a  adornar una de las paredes de midespacho- de muestra que llevó al  Encuentro.    
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http://www.cosmovisions.com/Villarceau.htm
http://bibnum.education.fr/files/Villarceau_texte.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Villarceau_circles.gif
http://es.wikipedia.org/wiki/Loxodr%C3%B3mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Superficie_de_revoluci%C3%B3n
http://en.wikipedia.org/wiki/Marcel_Berger
http://bibnum.education.fr/math%C3%A9matiques/g%C3%A9om%C3%A9trie/les-cercles-de-villarceau-sur-le-tore
http://www.uv.es/monterde/
http://bilbao.net/cs/Satellite?c=BIO_Noticia_FA&amp;cid=1279110199097&amp;language=en&amp;pageid=3012593254&amp;pagename=Bilbaonet%2FBIO_Noticia_FA%2FBIO_Noticia
http://bilbao.net/cs/Satellite?c=BIO_Noticia_FA&amp;cid=1279110199097&amp;language=en&amp;pageid=3012593254&amp;pagename=Bilbaonet%2FBIO_Noticia_FA%2FBIO_Noticia
http://www.imus.us.es/ACT/18et/php/index.php
http://www.imus.us.es/ACT/18et/php/index.php?carga=poster_7
http://www.imus.us.es/ACT/18et/php/index.php?carga=poster_7
http://www.heldermann.de/JGG/JGG15/JGG151/jgg15007.htm
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  Ibai, María y José Ignacio, en el XVIII Encuentro de Topología en Sevilla    
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    De hecho, María ha sido más que amable, me ha enviado su póster y alguna imagen por si lanecesitaba.    La parte interior al toro de cada uno de  los círculos de Villarceau tiene forma de luna; usandoestas dos lunas  repetidamente se puede construir el toro.      
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  El  toro finalizado y dos de las piezas utilizadas en las que se ven los   dos círculos deVillarceau (Marí­a Garcí­a Monera y Juan Monterde)    María y Juan han realizado diversos  talleres en la Semana de la Ciencia de Valencia; las y losestudiantes  han disfrutado construyendo el toro y otros modelos de superficies… ¡matemáticas divertidas para todos los públicos!    PD: Esta entrada participa en la Edición 2.8  del Carnaval de Matemáticas  cuyo blog anfitriónes CienciaConjunta .  Artículo publicado en el blog de la Facultad de Ciencia y Tecnología (ZTF-FCT) de laUniversidad del País Vasco ztfnews.wordpress.com  
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http://cienciaconjunta.com/carnaval-de-matematicas/
http://carnavaldematematicas.bligoo.es/
http://cienciaconjunta.com/
http://cienciaconjunta.com/
http://ztfnews.wordpress.com/2011/11/26/el-toro-visto-por-villarceau/

