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Tenerife, domingo, 22 de octubre de 1980
a Prensa del domingo

EL DIA

numeros y figuras * n° 1

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matematicas

“$SAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mérquez Rodriguez * Juan Antonio Garefa Cruz
José Luis Aguiar Benitez » Manuel Ferndndez Reyes

Luis Balbuena Castellano
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Presentacion

S relativamente cOrTients Preguntar a una persona consi-
derada «culta» quién fue Gauss o qué es la desviacin tipi-
ca y recibir una resp vaga o simpl no saberlo.
A través de estas pdginas que hoy c« s, ! contri-
buir a popularizar la Matemtica; hacer llegar a las personas intere-
sadas por el saber y la cultura une serie de noticias, acontecimien-
108 y conocimientos relacionados con esta drea del mundo cientffi-
co. No resulta ficil, no sélo por la dificultad intrinseca de 1a Mate-
mética, sino porque existe ademds una inercia en la sociedad que
ha hecho concebir sobre la M. dtica y los dticos una serie
de prejuicios que no colaboran en nada con el cometido que nos pro-
ponemos. Sin embargo, vamos a intentarlo.

Téngase en cuenta que la Matemdtica es una disciplina que se
enscfia en précticamente todos los cursos de niveles ‘bésicos y me-
dios no s6lo en nuestro pais, sino en todo el mundo. Este argumen-
to quizd fuera suficiente para convencerncs de la importancia que
1a sociedad da a la Matemstica. Pero lo cierto es que pocas ciencias

i i tan negativas y son tan mal entendidas como las
Matemsticas. Y aunque en alguna ocasién hablemos del tema, no
cabe duda de que los i que has p tienen con
1a Matemdtica est4 condicionada por lo que les ocurrié en su paso
por la escuela. Después de este contacto inicial, se abandona defi-
nitivamente su estudio y queda para siempre esa sensacién de cien-
cia dificil ¢ incluso, para algunos hasta esotérica.

Es posible que a ello contribuya el que los matemticos no he-
mos encontrado la forma de hacer ver que la Matemdtica, a pesar
de todo, p facetas, conocimientos y personajes de gran tras-
cendencia histérica que toda persona debiera al menos conocer. Pre-
tendemos, por tanto, dar a estas personas una especie de «segunda
oportunidad» para que adquieran una actitud positiva ante la Mate-
miética, abandonando viejos clichés que quedaron impresionados en
algiin momento de sus vidas y que no han vuelto a ser renovados
nunca més.

Asi pues, a través de estas paginas trataremos de hacer legar
aspectos como el conocer la vida y obra de importantes matemsti-
cos cuya influencia en la historia ba sido decisiva, c6mo se genera-
ron y resolvieron probl y ptos que hoy nos
parecen triviales, informaremos de materiales diddcticos ficilmen-
te construibles y con los que se puede ayudar a los nifios en casa
a conocer y progresar en esta disciplina, problemas curiosos, jue-
208 con base matemidtica, etc. Por todo ello, le damos 1a bienvenida
a estas péginas y esperamos que 10s siga con constancia e interés.

Pitdgoras, popular matematico griego
Con €l se protg:lrj;cé)ﬁel antes y ;1 d;spués de la

& - ’
by

:Qué supone para usted, seiior
Pitdgoras, el ser posiblemente el
matemstico mas popular entre los
estudiantes, a pesar de no haber
escrito ninguna obra?

jHombre!, la popularidad tiene sus
aspectos positivos y sus aspectos ne-
gativos. De todas formas, en mi caso
creo que estd justificada porque el
teorerna que lleva mi nombre supu-
S0 uD paso importante en la Mate-
‘mdtica. Prueba de ello es que ain se

RLCIAN

utiliza.

Tengo entendido que su famose
teorema, del que luego hablare-
mos, le prodijo cievtos problemas
con los dieses griegos...

Si, fue una ctapa muy dura para

(>

mi, Ya usted sabe que nuestros dio-
ses eran unos seres lienos de gran-
dezas y miserias. A mi me

de las segundas que de las primeras.
Y realmente no fue por ¢l teorema
en sf, sino por algunas de sus con-
secuencias. Sobre todo la que nos le-
v6 a descubrir la existencia de nii-
meros irracionales. Los dioses, bue-
no, algunos dioses, imerpretaron que
yo me habfa metido en cuestiones
que sdlo cllos podfan saber y com-
prender. Y claro, que un simple hu-
mand comu yo llegase a esas conclu-
siones, no les gusts, por lo que el
descubrimiento me produjo auténti-
cos quebraderos de cabeza, pues
clics no llegaban a entender que mi

«El descubrimiento del mimero irracional me produjo
problemas con los dioses»

«Dificilmente las Matemsticas se hubiesen podido desarrollar
sin mi teoremas

estaba 13 ajusta- 1o o8 que con
da 2 mis capacidades humanas. ahinco e hicimos aportaciones tras-
Seglinlo dsmslvgild.\;’;w cendentales.
rToila 2 Jo large del sigio VI antes Pasemos a ¢s06 aspectos. Estd
de Cristo. ;Qué nos claro que tenemos que hacer men-
las matemdticas de esa época? cién en al teorema
En el mundo en gue yo me movia,  que [leva su pambre ¥ que se co-
en Grecia, las i & 4rea del

cas estaban en sus comienzos, cra
algo incipiente que ni siquiera tenfa
aiin ese nombre. Donde tenfa un ma-
yor desarrollo ers en Egipto y tam-
bién por 1a zona del Eufrates y el Ti-
rig. Cuando yo era joven estuve en
Egiph. Allf recibf engefianzas de los
Sacerdotes gue eran quiencs acuma-
laban y transmitfan los conocimien-
o8 de casi todo. Aprend{ muchas co-
sas con ellos, pues sentfa una gran
curiosidad y avidez por aprender.

Sin embargo al siglo VI se le
considera como una etapa «claves
en Ia historia de la matemstica. A
qué cree asted que es debida esa
consideracién?

Intentaré darle mi opinién de for-
ma sintética. Los conocimientos gue
se tenfan sobre esta disciplina hasta
la creacién de mi escuela enin evi-
dentemente pricticos, es decir, una
colecci6n de reglas y métodos ogien-
tados a la aplicacién en algin oficio.
Pero no se tomaron como punto de
partida para llegar al descubrimien-
o de leyes generales. Nosotros di-
mos ese paso.

Sobre su escoela de Crotona se
cret una extraiia leyenda de mis-
terio, esaterismo y secretismo. In-
cluso hay quien pone en duda su
existencia fisica,.. ;Qué tiene us-
ted que decir en torno a todo esto?

Que acerca de todo eso hay aigo
de verdad. )gulzé mi esiancia en
Egipto influys en que se diese a mi
escucla ese cardcter de secla, conla
estrella onal como simbofo.
Pero yo creo que eso es secundario.

Creo que estc argumento s ya bas-
tante como pars justificar ese €xito.
Pero existen mis, puet
da parecer una trivialidad, en aquel
momento este ieorema s conocia
para valores secretos de los lados del
tridngulo: 3, 4y 5 (3* + 4 = 57);
s, 12 y 13 (5
+ 122 = 137, Sin embargo, ¢l decir
que esta propiedad se verifica en cual-
quier tri¢ngulo rectdngulo fue un paso
trascendental, es una ley general y no
algo supeditado a unas longitudes es-
pecfficas y concretas.

Pero podriamos seguir. Por ejemplo,
el teorema nos llevé al descubrimien-
to ]‘;‘1: los mimeros irracionales.

una , en efectn, que no
damos prnp;un:dhr mésy hrm
m4is termas trabajados por su escue-
Ia como esos estudios tan bellos so-
bre niimeros (mimeros pitagéricos,
mimeros perfectos, etc.), la famosa.
primera tabla de multiplicar, sobre

regulares, etc..
Ya heremos un reportaje mds ade-
lante.

Prueba tu ingenio
007

AGENTE ESPECIAL

' B,

(orasrics inerisams v aastoMS )

jHola! No ‘me conoces porque
este es mi primer contacto conti-
g0, pero estoy seguro de que lle-
garemos: 2 ser bucnos amigos.
Aunque tengo mi nombre como i,
prefiero que me identifiques por
AGENTE 007 (cero coma cero

matemiticas en todo el mundo. A

con el agente 0°07

AGENTE 0°07

Apartado 329 La Laguna
38200 TENERIFE

Eutre los que contesten cormec- .

tamente, la M.ILA. sorteard esto-
pendos premios publicando tam-

- bién los nombres de Jos afortuna-

dos. Los colaboradores mis cons-
tantes recibirdn de la M.LA. el
correspondieme titulo de Agente,
asf como el nombre en clave por
¢l que nos CoNOCEreInos.

1Ah! go tardes més de dos scma-
nas en enviarnos las soluciones.
‘Vamos ya a lo que interesa: las
tres cuestiones que me envié la
M.LA. ;Duro con ellas y suerte!

1°— Ingenioso tridente

iNo me cabe duda! todos uste-
des saben sumar. Por esma razén
voy & complicar un poco la cues-
tion. Fljate en este «ridentes, tie-
pe trece cuadritos. Pues bien, hay

s
N
] .

2°— Agente despistado

Fijate 1o que le pas6 el otro dia
u mi colega, el agente PI ERRE
DOS, que esté destinado en Singa-
pur: le entregaron una caja con mi-
crofilmes, los cont6 primero de 3
en 3y le sobrd 1; uego los conté
de 5 en S y le sobraron 2; despuds,

!-

ou—y

ayudar a mi colega a averiguar
exaC cufintos micrafil

habfa en la caja?

3°— La MJ.A. me remite esta
cuestion cuya sotucion se perdi.
Se tienen tres bolas iguales de as-
pecto, pero dos de ellas pesan jgual
y la otra es de un peso diferente.
Con una belanza y s6lo con dos pe-
sadas, jc6mo se puede averiguar
cudl es la hola que pesa distinto

mf me han asignado la zona de Ca-
narias.

Les explicaré cufl es mi come-
tido, por si acaso alguno saca fal-
sas conclusiones: se planteanin
cuestiones como 1as que s¢ inclu-
yen més adelante y que me son en-
viadas desde 1a sede central de la
M.ILA. Pues bien, con ingenio,
coa sentido comtin, con algo de 16-
gicay con la experiencia que 3¢ va
adquiricndo, s¢ tratardn de resol-
ver esas cuestiones. Como ves, 9o

cimientos matemsticos, tan solo in-
genio y ganas de pasarlo bien, pues
s¢ trata de cucstiones entretenidas.

Y ahora lo mis importante:
puedes resolver lax cuestiones solo,
con tus compeieras de clase, con
tu profesor, con tu familia, etc.
Una vez resueitas pasas a un folia
las respuestas, con Jetra clara.
Como la M.I.A. necesita. mds
agentes, coge las tuyas si son boe-
nas y las eavias =a un sobre, ad-
juntando el cupén que ¢stf al final
a la direccién siguiente:

S6lo me falta un detalle: yguis-  ue colocar los ndmeros del | 2l - cyntando de 7 en 7 sobraron 3; ¥ que las otras? Acompaia la solu-
nes pueden participar? Bueno, 13 en esos cuadrados, pero (0jo!, - finaimente de 11 en 11 sobraron4.  cién con dibujos de Ja balanza y las
pues todo estudiante que sea capaz los nimeros colocados en 185 €O parg s tan despistado que no se  bolas.
de entender § respooder & las cues- 0= 8, by cy ela file d dan le ocurri6 contarlos de uno en uno! Y esto es todo por hoy. Espero
Gones. Tl vez desde sexto de O€ sumar siempre 27. ;Diflcl? Bs:  S6lo sabe con certeza que cran me-  tus respuestas. jHasta el proximo
EGB. P que no, nos de 400 microfilmes, jPodris  contactol
B MATELOTO

SUMAS Y RESTAS
(00 = 1 ed-4-4 1800 - 180 - 18 - 1 = 1600 (8 +12=0
{81411 = 49 1+4+9+12=10 1402 - [1+448+2) = 1476 IN-1-=30

1424344 = 20- 10

0010001 = 0009

- T03+1208 = WG

111011 = 1340999

-1 = 32099

(07 +0'07 = 00%

- 54500+5040'5 = 5555

6656656606 = 582

En el recuadro hay unos cuantos errores. Conforme los vayas localizando, los marcas con una «X» por encima. Cnando creas que
los tienes todos, recorta el cupdo del periédico, rellena Jos datos que se piden y envialo a: .

MATELOTO
Apartado 329 La Laguna
38200 TENERIFE

Puedes enviarla en el mismo sobre que ditijas al AGENTE 007, €l nos lo darf.

Puzle geométrico

Le invitamos a que juegue con DOSOLTOS.
En una cartulina reproduzca a escala las figu-
ras que le mostramos (vale una fotocopia am-
pliada). Y ahora empicce a jugar; ¢Hay rela-
cion eatre las dreas de estas figuras?; ;Serfaus-
ted capaz de construir ¢l cuadrado utilizando
dus cuellos de dnfora y un cuadrifolio?; ¢Po-
drfa obtenerse s6lo con ¢l dnforal.

alwmnnos.

Seguro que si hace bien las figuras, podrd
obtener otras relaciones no tan evidentes. Si le
parece que son interesantes, envienoslas y se
las publicaremos.

Si es usted profesor de Matematicas, lleve
al aula estu nctividad, y sc lo agradecerdn sus

I CupSn de identiflcaciédn

lNomhmynp-llidu

Teléforno

Colegio en- ¢! que
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Tenerife, domingo, 29 de octubre de 1980
a Prensa del domingo

EL DIA

nimeros y figuras * n° 2

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemdticas

“ISAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mérquez Rodriguez » Juan Antonio Garcia Cruz
José Luis Aguiar Benitez « Manue] Ferndndez Reyes

Luis Balbuena Castellano

La Sociedad Canaria
«Isaac Newton» de
Profesores de Matematicas

La Sociedad Canaria «Isaac
Newton» de Profesores de Mate-
miticas se cred en 1978 por un
grupo de profesores con el obje-
tivo fund 1 de trat

experiencias, ideas y ensefianzas.

— Durante el presente curso se
celebrard la VI edicién del Tor-
neo de Matemiticas, destinada a

fos al que cursan octavo de

jar en
Ia mejora del aprendizaje y la en-
sefianza de las matemdticas. A
€sie proyecto se unieron ensegui-
da centenares de profesores que,
desde entonces y de manera mds
o menos intensa, han colabora-
do en las actividades que la So-
ciedad ha organizado. Esta idea
salié de las fronteras del Archi-
pielago pues se han creado varias
sociedades de este tipe en todo
el Estado a partir de entonces,
que justamente en el mes de
mayo pasado constituyeron una
Federacidn.

De entre las muchas activida-
des desarrolladas en todo este
tiempo, s¢ pueden enumerar las
siguientes por su mayor interés:

~— Hasta ahora s¢ han publica-
do 18 cjemplares de la revista
especializada Niimeros, que to-
dos los socios reciben en su do-
micilio.

— La citada Federacién edita
ia revista Suma, que también se
envia a cada socio de cada socie-
dad.

— El préximo mes de diciem-
bre se celebrarén las X Jornadas
de la Sociedad, una oportunidad
que sc brinda a centenares de
profesores para gue renueven la-
zos de amistad e intercambien

E.G.B. y en la que la participa-
cién es cada vez mayor.

La Sociedad tiene su sede de
momento en La Laguna, su di-
reccion postal es el Apdo, 329,
38200 La laguna, y su teléfono
es 26 12 5C. En ella se dispone
de un numeroso conjunto de re-
vistas especializadas en educa-
cién matemdtica, de las que los
socios reciben jos fndices por si
alguna le resulta particularmen-
te. mnteresante.

En estos momentos la Socie-
dad organiza la itinerancia de la
Exposicién Horizontes Matema-
ticos, que recorreré el Archipié-
lago desde el 2 de octubre hasta
¢l 23 de febrero. Asimismo, este
suplemento de prensa estd a dis-
posicién de los socios para que
colaboren de la manera que io
deseen. ’

Y podriamos relatar muchos
més eventos realizados y en pro-
yecto (seminarios, asistencia a
congresos internacionales, publi-
caciones, etc.).

Si estd interesado en hacerse
socio, basta con escribir a la di-
reccién indicada anteriormente.
La cuota anual es de cuatro mil
pesetas.

Isaac Newton, sabio inglés nacido en 1642

«Soy bastante mimoso y algo llorén»

que los «Principia» es una obra bastante dificil»

«Reconozco

+Qué le parece que Ia Socie-
dad de Profesores de Matemd-
ticas de Canarias lleve su nom-
bre?

«Es un gran honor para mf que
este grupo de profesores de la en-
senanza de la Matemdtica se haya
acordado de mi persona para
nombrar su Sociedad. Yo tam-
bién he sido profesor durante
muchos afios (no muy bueno,
por cierto), pero sin querer pe-
car de pedante, creo que he he-
cho contribuciones importantes
a la Ciencia en general y a la
Matemdtica en particular.

Ya sabe usted que en opinidn
del sefior Asimov, soy el taiento
cientifico mas grande que jamis
haya visto el mundo. Quiz4s este
sefior exagera un poco su apre-
ciaci6n, pero lo que sf es seguro
es que soy de los primeros».

Después de esta muestra de
bumildad, hablemos del New-
ton come ser humano.

«Debo reconocer que soy una
persona de las que hoy Haman
«dificil». Soy bastante mimoso y
algo Hordn. De vez en cuando
me dan unas depresiones de las
que me cuesta trabajo salir. Me
gusta que me halaguen y me fas-
tidia que me lleven la contraria.
Tengo, por otro lado, gran con-
fianza en mis capacidades inte-

El problema en su
contexto histérico

1° El Duque de Toscana escri-
bi6 una carta a Galileo Galilei,
entonces profesor de Matemiti-
cas en Padua, para que le ayuda-
ra en un problema que «le traia
loco de cabezas. El problema era
el siguiente:

Al lanzar dos dados normales
y observar la suma de las caras
superiores, €l Duque razonaba
asf:

e

SUMA DE NUMEROS EN POSIBI-
LAS CARAS LOS DADOS LIDADES
2 131 una
3 12 una
4 3, 2-2 dos
5 2-3, 14 dos
6 1-5, 2-4, 3-3 tres
7 1-6, 2-5, 34 tres
8 2-6, 3-5, 44 tres
9 3-6, 4-5 dos
10 4-6, 5-5 dos
1 5-6 una
12 66 una

S$i nos fijamos en la columna
de las posibilidades, las sumas §
y 10 tienen ambas el mismo nii-
mero: dos posibilidades. Sin em-
bargo, en la prictica, lanzando
muchas veces el dado, la suma
9 sale un poco mds de veces que

la suma 10. El Duque no se po-
dia explicar el porqué eso ocu-
tia asi.

;Seria usted capaz de explicar
al Dugue por que ocurre esa di-
ferencia entre lo esperado y lo
que se obtiene en la préctica?

Naci bastante debilucho. Mi
infancia fue normal, aunque fui
hijo pdstumo y mi madre volvié
a casarse cando tenia dos afios.
Recuerdo que de pequehio desta-
caba entre mis companeros por-
que ¢ra bastantc mafioso y tam-
bién inteligente. Lo de ser mafio-
50 no lo he perdido, aunque mis
trabajos de investigacién me han
impedido dedicar mds tiempo a

Isaac Newton

€50 que me encanta y hoy llaman
«bricolage».

No sé si ha visto usted en
Cambridge un pequefio puente
que hice sin usar ni un solo tor-
nillo. Claro que hoy no estd
come yo lo dejé, pues en una
ocasion lo desmontaron y luego,
al no saber cémo lo habia hecho
¥0, lo llenaron de tomnillos y pa-
sadores. Una ldstima».

Hablemos de sus profesores.
A cudl recuerda de forma es-

ial?
© «Aparte de mis primeros
maestros, de los que tengo una
vaga imagen, al que recuerdo es-
pecialmente es a Isaac Barrow.
Le conoci cuando yo tenfa 21
anos y éi 33. Fue quién recono-
€16 de manera clara mi geniali-
dad animdndome a que estudia-
ra-Matemdticas. Es también el
responsable de mi aficién por la
Optica.

+Cudnio tiempo tardé en es-
cribir sus famosos «Principia»?

«Unos 18 meses. Fue, como

puede suponer, una etapa de in-
tenso trabajo que culminé con su
publicacién en 1687».

Sin embargo, atin hoy se le
acusa de ser una obra de difi-
cfl lectura...

«Bueno, realmente no me ca-
racterizo por ser un gran litera-
to ni divalgador cientifico. De
todas formas, reconozco que la
obra es diffcils.

(Podria resumirnos esta
obra?

«En ella establezco los funda-
mentos de una nueva Fisica (Fi-
losoffa Natural), de ahi su titulo
completo: «Principios Matemd-
ticos de Filosofia Natural».

Algunos de los que lo han lei-
do me han dicho que «Sistemna
del Mundo» hubiese bastado para
considerarme un genio de la hu-
manidad. All{ establezco ¢l mo-
vimiento de los satélites en tor-
no a sus planetas y de los planc-
tas en torno al sol, sobre la base
de la Gravitacién Universal.

Espero que se compre alguna
de las reediciones que se han he-
cho en 1987 aprovechando el ter-
cer centenario de su primera edi-
ci6na,

¢ Por qué abandoné su cdte-
dra de Cambridge en 17017

«Es muy complejo de explicar.
La potémica con Leibniz sobre
1a prioridad en la invencién del
cdlculo diferencial me afecté mu-
cho. Yo no sirvo para esas cosas.
Asi que cuando en 1696 se me
ofrece el cargo de Inspector de
la Casa de la Moneda, no lo
dudé mucho. Varios amigos me
aconsejaron que dejara la cite-
dra para salir del estado de me-
lancolia en que estaba sumido.
Tal vez hice mal, pero a partir de
ahf me dediqué a rescatar viejos
papeles, darles forma e irlos pu-
blicando, asi _&r ejcmplo, mi
«Optica» en 1704 o «Arnthmeti-
ca Universalis» en 1707».

¢Qué opinién le merece que
en 1691 la Inquisicién espafio-
la haya ejecutado a 37 judios
en Mallorca?

«No quisiers inmiscuirme en
los asuntos internos de ningilin
pais, pero ese hecho me parece
lamentable. Bien es verdad que
mi pafs, en esto de las persecu-
ciones por ideas religiosas tam-
poco se ha quedado atrdss.

+Ha oido la neticia sobre el
volcdn de Garachico?

«8i, algo he leido en la pren-
sa. Tengo entendido que ese ano
de 1706 pasard a la historia de
Canarias como un afio de desgra-
cias. En esta isla ha tenido tam-

- bién su repercusién la moticia

pues sabrd ud. que hay muchos
compatriotas mivs establecidos
en sus bellas islas dedicados a la
produccidn y exportacion de sus
cxcelentes vinos».

¢ -
0[O}

AGENTE ESPECiAL

e LA Mﬂ.

erices imerioama y AdaRAIS )

iHola muchachos! Aqui me
tienen de nuevo. Pero as{ como
en el niimero anterior me sentia
solo, hoy puedo decirles que
cuento ya con un buen nimero
de amigos en Canarias. He pues-
to un telefax en clave a la sede
central de la M.LA. déndole
cuenta de esta buena noticia. Me
gustaria ponerme en contacto
con todos, pero comprendan que

.

eso no es posible. Sin RO,

Prueba tu ingenio con el Agente
Especial 0°07 de 1a ML.I.A.

(Matemdticas Investigadas y Aclaradas)

que les propongo en bre de

1° Trabal que no lo

1la M.LA. que yo tomaré nota de
todos los que me escriban. «Al
final habr4 agradabies sorpresas.
Hoy deberia darles las solucio-
nes de las cuestiones del ntime-
ro 1, pero hasta ayer estaban lle-
gando cartas de entusiastas par-
ticipantes, asf que las daré en el
préximo nimero.

Insisto en lo siguiente: tienen
que enviarme el cupdn que figu-
ra aqui, con los datos que se pi-
den bien claos.

Y ahora a lo nuestro, La
M.LA. me ha remitido Jas tres
i igui La terce-

sigan resolviendo las cuestiones

ra, como ves es un jeroglifico.

En ¢l recuadro hiay unos cuantos errores. Conforme los vayas locelizando, los marcas con upa «X» por encima. Cuando creas que
los tienes todos, recorta el cupén del periddico, reilena los datos que s piden y envialo a:

MATELOTO
Apartado 329 - La Laguna
35200 Tenerife

Puedes enviarla en e} mismo sobre que dirijas 2l Agente 0°07, €l Bos lo daré.

-MATELOTO
MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES

-1 = x40

w-n=0

{ixii = 1

#3=03

T2x02 = (4l

(0081 = 0008

(402120 = 40220}

ga=2

00700007 =70

(i = 0

{154 = 4(4x4)

Bx(05%50) = (5x051x50

{20:4150 = 1

x0=0

G002=0

{3x3)43x3) = 1

es.

A peseta y media el chicle y
medio, joudntas pesetas y media
serdn 27 chicles y medio?

2.° Normas duras.

Como algunos de ustedes lie-
gardn a ser algin dfa agentes de
la M.ILA., quisiera que conocie-
ran parte de las normas que ri-
gen en esta Agencia ultrasecre-
ta. Tenemos un Jefe y Conmodo-
Tes, que son superagemies que
responden de grupos de agentes
como yo. Si la M.LA. te enco-
mienda un acertijo y no lo haces,
tendrds que pagar al Jefe una
cantidad y 1a mitad de esa canti-
dad al Conmodor tuyo. Pero si
lo haces y io haces mal, enton-
ces tendrds que pagar otra canti-
dad al Jefe y el doble al Conmo-
dor. El otro dfa me enteré que a
un colega mio que actia en
Guinea-Bissau, et Agente 3’1416,
por no resolver una cuestién y
resolver mal otra, lo sancionaron
con 350 ecus. Las normas se
cumplieron 2 rajatabla. ;Cudnto
recibié el Jefe y su Conmodor?

3° Jeroglifico.

ASNO

JE! cuatro divide al nueve?

Bueno, por hoy ya-ests bien.
Espero tus respuestas. Recuerda
que controlaré t participacién
aungue a ti no te lo parezca.
jHasta la préxima!

Envfa en un sobre tus respues-
tas y soluciones, adjuntando el
cupén que estd al final a la di-
reccién siguiente:

AGENTE ¢'07
Ara.rmdo 329 - La Laguna
200 TENERIFE :

I Cupén de Identificacién

N \4

| o

l Colegio sn ¢ ‘gue

142




24

Tenerife, domingo, 29 de octubre de 1980

ia Prensa del domingo

EL DIA

nimeros y figuras * n° 3
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“ISAAC NEWTON'

COLABORAN EN ESTE NUMERO

Inés Mérquez Rodriguez « Mary Carmen Alejo Pérez
Juan Antonio Garcfa Cruz » Luis Balbuena Castellano
Luis Cutillas Fernindez * José Luis Aguiar Benitez

El rincén del
material

Con este rincon pretendemos hacer ile-
gar informacién sobre ciertos materiales
didacticos, unos mas conocidos que
otros, geu son facilmente construibles o
que pueden ser adquiridos en el comercic
especializado. Muchos pueden hacerse en
casa y ser utilizados, por tanto, para re-
forzar ideas vistas en el aula, Incluirernos
orientaciones sobre como sacarle partido
al material descrito si bien, en estos te-
mas siempre Juega un papel importante
la creatiidad de cada profesor.

El Geoplano .
Sc trata de una material didictico mal-
tivalente ideado po el profesor Calel Ga-
tiegno hacia 1950 y que fue difundido en
Esg:fm por ¢l profesor Puig Adams.
trata de un tablero cuadriculado,
con un sistema de pivotes o simples cla-
vos situados en los nudos de la cuadricu-
la. Esos clavos sirven de soporte para
extender gomas elasticas o hilos preferi-
blemente de colores. Una variante de in-
terés consiste en situar los clavos sobre
puntos de una circunferencia a distancias
convenientes. Las ﬁfuras ilustran perfec-
tamente esos. modelos. .

De sus aplicaciones didacticas destaca-
mos ¢n primer lugar la rapidez con la
que s¢ pueden formar, transformar o
anular figuras con sélo modificar los
puntos en que se apoyen los eldsticos.
Por otra parte, la facilidad con que se
Fuede mover el geoplano permite ver las
iguras cn sus distintas posiciones: Asi,
por ejemplo, se puede presentar el trifn-
gulo rectangulo con el dngulo recto en
cualquier posicién o ayudar a superar lu
confusién’ cuadro-rombo, ete.

Otra ventaja reconocida es que la for-
macién de las figuras no dépende de Ia
habilidad del que las dibuja, sino (}g:
siempre se obtienen figuras perfectas;
esta forma, ¢l Geoplano puede ser utili-
zado, entre otras multiples aplicaciones,
para Ja construccion y estudio dglas fi-
guras planas, diagonales de un poligono;
conceptos de irea y de figuras equivalen-
tes, relacién drea-perimetro; el tridngulo
rectingulo y el Teorema de Pitigoras,

Reflexiones sobre los nameros:

eln°
iHola! Soy el niimero pi.

X ijloncnquemcpmumedianmmialias;pemms
posible mostrarme por completo, pues como sabéis tal
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circulo, figuran inscritas y circupscritas,
poligonos regulares, dreas, etc.

Es evidente, por tanto, que s¢ trata de
un Gtil instrumento didactico con el que
se puede desarrollar, ademas, la creativi-
dad tanto del profesor como del alumno.
Puede, incluso, construirse en plan case-
1o y ser utilizado como .un instrumento
de' juego.

En cuslquier caso, si nos gustaria ha-
cer una importante observacion: todo lo
que sc trabaje con el Geoplano debe ser

como demostré en. 1770 Lambert, soy un nimero irracio-
nal, es decir, de esos que tienen infinitas cifras decimales no

Francisco Padilla Diaz

en 1874, con 707 decimales, fui grabado en una sala del
palacio de Découverte, en Paris.

Hoy con eso de los ondenadores, se pueden ot.cner
millones de mis decimales y se dominan muchas expresi
At me definen con toda exactitud.

- penodicas.

P@gaqmoslmyisumidm,sehxdichoquccndcm
ocasién en un concurso de TV en Japon hubo un indivi-
qumﬁwmpazdcdedrdemcmmxmism.OOOpﬁmc-
ras cifras, y yo cast ni me senti aludido. |

Quizis soy ¢l nimero con nombre de letra mas popular,
y;ﬁoqmmilctmprovienedelapalalx'agxiega@cnphcxia»
{circunferencia) que, por ser griega, empieza por la ket

i Y €s0 porque estoy en la relacion entre la longitud
de Ia drcunferencia y su didmetro, esto es L/didmetro = pi.

La primer persona que.me puso ¢se apodo fue un
matematico poco conocido llamado William Jones, en
1706, si bien, cuando se extendié universalmente ef uso del
simbolo para referirse. a mi, es a partic de que fuese
adoptado por Euler en 1737.

Sin embargo, yo siempre he estado con la humanidad.

iY qué remedio, Emw que sin ella no existiria!

Se dice que segiin la aproximacion que cada civilizacion
tenga de mi, ast es su grado de adelanto. Convirtiéndose
por ello mi descubtirhicnto en una- obsesion.

Por cjemplo, en ‘el siglo- XVII, cuando- Ludolph vas
Ceulen logré -con una aproximacion de 30
decimales exactos, fuc tal fa proeza que su viuda la hizo
grabar sobre su tumba. Y también, al mejorarme Schanks

Juego de aula

|ﬂll|| %//% llllll! ////% [ 7//% |ll|||
Ble e c e o

Lo Prolesoro le3 Diid Qus PENESrOn en un juego due dywdara o reforror
—Este juege fue creado por ELENA
- Se pueds reptodicr Wtilizando colores en lugar del rayado
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Pueden jugor hasta 4 jugadons  Una ficho y un dedo pur wgadac

St parte de lo castla O con ®© ugwente ugmhcosa de las cavlios

nes que

Peroyopﬁqmlashabﬂidadcsdeaqm_llosmdp@dc
mzrdascg;_paosqm,desp\&dzlosmpt_edp;nbdm
desbordamientos del Nilo, al borrarse los lindes de los
campos, me usaban sin saberlo, aproximindose como
3,16, tal como se recoge en el Papiro de Ahmes en el
problema 50, donde el escriba admite que el 4rea de un
campo circular de 9 unidades de diimetro es la misma que
el drea de un cuadrado de 8 unidades.

Y quién sabe si yo estara oculto en las pirimides, o en
{os jardines de Babilonia (pi = 31, en Ia India de Arayab-
hata (pi raiz de 10), en el mundo griego (pi = 3,19} o en
China, donde ¢l tema fue especialmente persistente pasan-
do desde pi = 3, en el siglo 400 a.C. hasta ef 3,14159, en el
siglo T, con Liu Hui.

Bueno, ya estd bien, seguro que ahora me conoctis un
poco mejor y esa ha sido toda mi intencién. Si alguien
quiere, me_ escribir y que le &irvan de &nimo mis

rirneras »
i = 3,141592653589793238462643383279...

r Gierto, me acabo de enterar que un grupo de mate-
miticos americanos ha obtenido nada menos que ris
pﬁmaos480miﬂonesdedfmsdodmnles,Nocsﬁmal,
yverdad ?Inqtuommesn%zemnmmewmpoco
pues ain tengo muchas .

N
7
e

s
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o

distancia de un punto a una recta, etc. La
variedad que utiliza la circunferencia
puede ser utilizada, por ejemplo, para ¢l
estudio de todas las lineas notables del

niveles.

transcrito & papel; ¢l papel
es ¢l cuadriculado o con puntos en forma
de reticulo, sobre todo para los primeros

7

mas adecuado
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7Queé 1al colegas? Estoy con-
tento. La M.LA. me ha felicita-
do por lo bien que van las cosas
en Canarias, donde ya tengo
muchos amigos y, por lo tanto,
aspirantes a Agentes de la
M.LA. Sigan resolviendo las
cuestiones plantcadas y envian-
domelas. Al final, los mas perse-
verantes se llevaran sorpresas.

Como ven, en este nimero les
empiezo a contar mi vida pues
algunos de ustedes me han escri-
to pidiéndome que lo haga.
También voy a dar jos nombres
de los tres elegidos de entre los
que contestaron bien a las cues-
tiones planteadas en la nimero
1 de nlimeros y figuras, publica-
do el | de octubre. Aunque han
sido mas los que contestaron
bien, 12 M.1.A. me obliga a sor-

tear sOlo a tres.

Alejandro Garcia Pérez, de
30 de B.UP. del Instituto de
Ingenio.

Angel Correa Esteban, de & de
E.G.B. del Colegio Heidelberg.

Moénica Alonso Torres, de 8°
de E.G.B. del CP. Montiano
Placeres.

Nos pondremos en contacto.

Ea cuanto a las soluciones, les
diré"que €l «ingenioso tridenten
tiene varias, pero son faciles de
comprobar al ser 27 la suma
pedida, E! «agente despistado»
tenja 367 microfilmes; la intui-
cion, que algunos usaron inteli-
gentemente no les fallé. El de la
balanza y las bolas tampoco
ofrecia dificultad. Si ¢ la prime-
ra pesada colocaras en los plati-
lios las que pesan igual, ya estd

resuelto, pues la otra seria la de
peso diferente. Si no s asi, hay
que proceder a una segunda pe-
sada para deducirlo.

Y ahora, las cuestiones que
me envid la M.LA. para esta
ocasion. Recuerda que debes en-
viar las respuestas a: Agente
0,07, Apartado 329, La Laguna,
38200 Tenerife, adjuntando el
cupdn de identificacion.

1°; Agente O'Codk

Al agente O’Clock, destinado
en Londres, le habiamos orde-
nado desde la M.LA. que estu-
viese a las 9 en punto junto al
Big Ben para recoger un impor-
tante mensaje, Llegé tarde. He
aqui la explicacion que nos dio.
Su reloj retrasa 15 minutos cada

tres horas. Lo puso en hora a las
12 en punto de la noche. Tarda-
ba 25 minutos para ir del hotel
al lugar del encuentro. Su pro-
blema es que no supo calcular
bien a qué hora, por su reloj,
tenia que salir del hotel.
Espero que ustedes si lo sepan

calcular y nos lo digan.

Afrévete con el agente especial 0,07 de la M.LA.

tidades de escapar. Sin embargo,

. MG el fiscal no queria que quedara
2°: Més de los que Hibre, asi que en las dos
g
plensas... tas cscribio «castigon, cosa de la
Esta cuestion es facil, de que l agente AdosmésBdos se
enunciar: (Cuantos dio cuenta, pero le habian prohi-
distintos hay en la siguiente figu- bido hablar. Lo que no sabia el
ra? fiscal es que el agente era un
experto de la M.LA. (Qué fue lo
3°: Libre o castigo que hizo para salvarse del casti-
El agente AdosmésBdos fue go?. Espero las respuestas.

J y
por la Agencia del Error. Pero
fogro escapar del castigo.
{Como? Asi: el juez del caso le
dijo al final que el fiscal pondria
en un papel dibre» y en otro
«castigo». Extraeria uno; si saca-
ba el primero, quedaria libre, y
con el segundo cumpliria la con-
dena. El agente pensd que ten-
dria, al menos, el 50% de posibi-

Mateloto

Hecho el sorteo entre los acertan-
tes de la Mateloto.del dia 1 de
octubre pasado, ha resultado ele-
gida gandaora, por sorteo, Mag-
nolia Mosegue de i°
de BUP, del Instituto Blas Ca-
brera, de Amrecife de Lanzarote.

OO

AGENTE ES P‘EciAL

OE LA ﬂ‘.”lﬂﬁ.

MATEMATICAS INVESTIGADAS Y ACLARADAS

BUEND AmiGos. PuesTo QUE NES VAMOS
A VER (ON FRECUENCIA,LES VOY A
(oNTAR €oMO v PORQUE DECiDV
FERTENECER A LA AQENCIA M. LA,

TESTA ES LA
HisToRiA |

PUES GAUSS,EL PRINGIPE 1€
LAS MATEMATIOAS, TAMBIER
TEN(N LA CABETA GORDA

DESDE MU NACIMIENTO YA
PRESENTABL “GRANDES' DOTES

Y DESDE PeGuEio St EMPERD
5 OBSERVAR EN M UNA CIERTA
TENDENCIA A LA WYESTIGACION.

PARA EL_PENSAMIENTO.
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José A. Ruperez Padrén

«Aprendi a contar antes que a hablar»

Carlos Federico Gauss, el

«Principe de las Matemdticas»

—iQué impresion belcam o q::
algunos sea usted el «Principe
E“Matemiﬂusﬂ

—Creo que es un honor demasiado
merecedores que yo de ese titulo.

— Sin embargo, no todos los matems-
ticos pueden aportar una obra dilatada
y varisda como la suya.

— 84, eso es cierto. Mis 78 afios fueron
casi de una permanente produccion, pues
las matematicas me atrajeron desde muy
pequefio.

~Cué algo de esa p %

177 S e o, parere e
en 8 me dijeron, que
aprendi a contar antes que hablar. Em-
pecé a ir a la escuela con 7 afios. Cuando
ya tenia 9 afios, recuerdo que ¢l maestro
10$ PUso como gjercicio sumar los nime-
ros def 1 al 60. Yo me di cuenta ensegui-
da de que si s¢ sumaba 60+1, 59+2,
58+3, ..y asi hasta 31430, me daba
siempre 61. Entonces, puesto que habia
30 sumas iguales, lo que hice fue multipli-
car 61 cg)r 30 y obtuve rapidamente el
resultado.

El maestro, que se llamaba Blittner y
del que o su imborrable recuerdo,
interpreto que aquello ponia de manifies-
to unas excepciopales cualidades mias

para las matematicas y traté de ayudar-

me y orientarme, prestandome libros que
en mi casa no podiamos adquirir, ya que

mi padse era un constructor de puentes ¥

acueductos.

Bueno, pues una vez que acabé con la
escuela primaria, ya tuve una ininterrum-
pida carrera dedicada al estudio y a la
investigacion. Tenga en cuenta que una
de mis conocidas obras «Disquisitiones
arithmaticaes» 1a publiqué cuando tenia
24 afios.

—Lo que se lama un nifio precos,
(no? Bien, deduzco entonces que tuve
usted una vida ordenada, tranquila y
dedicada al estudio, Jes asi?

~8i, las cosas me fueron bien. En
general, no tuve grandes problemas y mi
autoridad matematica no se puso en

' duda punca.

—Sin embargo, parece que usted no

blicaba tedos los descubrimi ue

(4+4i)

{7-mi)

CARLF.GAL,}§S 17771855 §

una parte, mi produccion era bastante
abundante y no era cuestion de estar
P sacando icacio-
nes, pues eso leva también su tiempo.
Pero por otro lado, yo sabia perfecta-
mente cuando algunos de mis descubri-
mientos padria causar cierta inquietud en
otras mentes. Asi, por ejemplo, cuando
descubri Ja geometria no euclidiana pre-
feri guardarmela. pues, segln dije (aun-
que quizi no usc la palabra adecuada),
me daba miedo el grito de los dlerdos».
Cuando alguien, posteriormente, llegaba
a mis conclusiones, me solia poner en
contacto con él para felicitarle y tratar de
completar ¢l tema con mis aportaciones.
-Pasemos, pues, a que nos explique
lg de sus descubrimi Supon-
20 que esos sesenta afios de produccion
no seran facilmente resumibles, pero le
ruego que baga un esfuerzo,
= §i alguien esta”fealmerite interésado
por el estudio de las matematicas, se tro-
pezard en la matematica superior con
muchas de mis aportaciones. No obstan-
te, podria destacar algunos de Jos descu-
brimientos de mayor trascendencia de lo
qule podriamos Hamar matematicas gene-
rales.
— Durante el sigio XVII, los nimeros
ginarios habian causado una extrafia

P q
iba haciendo, ;por qué tomé esa acti-
tud?

— A ver si o explico con claridad. Por

desconfianza. Se sabia su existencia, se
trabajaba con ellos, pero estaban envuel-
tos de una nube de misterio que, en

IS S R

muchos casos, llegaba al esoterismo. Se
sabia, por ejemplo, que toda ecuacion de
grado n tenia soluciones, pero en casos
tan sencillos como x*—1=0, jcuiles
eran?

Yo tuve la ocurrencia de representar
esas soluciones en un plano y, a partir de
ahi, el pimero compiejo dejo de ser un
misterio. Hoy esto podria parecer una
nimiedad, pero en aquel momento supu-
50 una aportacion importante, pues su
efecto fue casi milagroso. Entre parénte-
sis le diré que aiin no habia cumplido los
19 afios.

Hice un estudio de las congruencias
que tuvo también su repercusion. Entre
otras cosas, en ellas esta implicito el con-
cepto de grupo. Y asi podria contarie
muchas cosas mas relacionadas con la
Teoria de Numeros.

— Pero usted escribié sobre otros te-
mas, ;no? Por ejemple, ;qué nos dice de
su aficion por la Astronomia?

- En efecto, ya le he dicho que escribi
muchas cosas y adernas sobre temas muy
variados. Y en cuanto a la Astronomia,
yo le diria que mas que una aficion fue
realmente mi profesion, me nombraron
de por vida director de] Observatorio de
Gotinga en 1807. Alli trabajé en muchos
temas: descubnmiento de Orbitas —en
especial la de Urano —, mecanica celeste,
etc., etc. Por ciero, jno es usted canario?
jAh!, st yo en mis tiempos hubiese tenido
los fabulosos medios de los Observato-
rios de Izafia o del Roque de los Mucha-
chos.

— Bien, para trabajar, tengo entendi-
do que tiene usted una especie de «espi-
nita clavada», ;quiere contarla?

—Es una tonteria, pero, en fin, yo
deseaba que en mi tumba fuese grabado
un poligono regular de 17 lados. Descu-
bri a los 19 afios que podia hacerse con
regla y compas y, en cierto modo, me dio
a conocer entre los grandes matematicos
de la época. Sin embargo, no se hizo.

Reflexiones sobre los niimeros

El origen del sistema
decimal de numeraciéon

—Por qué las cosas son como

son? Esta es una eterna pregunta,

has veces sin i6n, pero

en ocasiones, cuando se refiere a

cuestiones matematicas se pueden

encontrar razones mas O INENos
convincentes.

—Hoy, desde estas lineas, qui-
siérmos divulgar de donde .proce-
den los taracteres con los que re-
presentamos los digitos 1,2, 3,4, 5
6 7.8 9y0.

Quizds esta exposicion resulte
simplona, pues lo importante, a fin
de cuentas, son los principios por
los que se rigen y no la forma en
que se escriben. Sin embasgo, un
poco de historia no nos puede ha-
cer daifio.

Sentado lo anterior, es ¢l mo-
mento de decir que nuestro sistema
de numeracion fue introducido en
Occidente por los arabes (s. XI), y
eso que nuestros simbolos se pare-
cen muy poco a los que se usan en
paises de cultura islamica.

l\zlxvlcvrc\-

De los nucve primeros digitos
hind fe ias (aiio
662) en los escritos de Severo Sa-
bokt, un obispo sirio, aunque con
anterioridad ya se usaban, como re-
vela un plato que data del afio 595.
Sin embargo, ¢l simbolo para el
cero es posterior, a los 876, y es
posible que su origen estuviera en el
mundo griego.

La notacion hindd parece deri-
varse de la brahmi:

= =¥ 079>J

Tras recoger los tres principios
bésicos, probablemente mucho maés
antiguos y originales de otras civili-
zaciones, pero reunidos por, prime-
ra vez ep la India y que son: 1.")
una base decimal; 2.°) una notacién
posicional, y 3.") una forma cifrada

[/rr“rfo[qV/\‘? J

Ellos, los arabes del siglo X1, lo
mas probable es que, como asimila-
ban las culturas de los pueblos que
conquistaban, los tomaria de los
hindues.

Ir)ara cada uno de los diez nimeros
basicos.

Y, con anterioridad, la noche de
los tiempos nos oculta muchos se-
cretos que nos-conducen al uso de
palotes verticales (s. II a: C.), ¥y
quién sabe a qué misteriosas civili-
zaciones.

éSabia usted que...

% ;Sabia usted que una definicién

de las matematicas, un tanto sim-
lificada, pero bastante grifica, cs

fa que dice que es la ciencia de los

nameros y gc las figuras?

% ;Sabia usted que sy

* ;Sabia usted que el .descubri-

miento de las conicas se atribnye al
ot d’fm M, del

siglo IV a. de C.7

% ;Sabia usted que la palabra Ma-

‘oAt ienti deda vpz griega

Qsrao
gon iguales sino.simétricas?

% ;Sabia usted que dé Ta matemati-
ca griega solo ha llegado a nosotios
el nombre de una mujer, Hypatia,
que se dedicd a su estudio?

% Sabia usted que lo de dividir la
circunferencia en 360 grados proce-
de nada menos que de los babilo-
nios, hace 4.000 aiios?

% ;Sabia usted que uno'de los do-
cumentos matematicos ‘mas anti-
guos que se conocen ¢s el papiro de
Rhind, de principios del segundo
milenio antes de Cristo?

0 ro da
«Mathema» que.isignifica * «apren-
der»?

* ;Sabia usted que los diez simbo-
l0s0,1,2,3, 4,567, 8y 9 que
utilizamos para escribir nGmeros se
llaman «digitos» y que esta palabra
proviene del latin y significa
«dedon?

% ;Sabia usted que nuestro sistema
decimal, es decir, la forma en que
escribimos hoy los numeros, pro-
viene de la India, calculandose que
se desarroll6 hacla ef aiio 570 antes
de Cristo?

jAqui estos y una vez masj
La verdad es que me tienen
impresionados no sélo por la
gran cantidad de cartas ge re-
¢ibo, sino por lo bien que res-
ponden a las cuestiones que les
propone la M.IA. Por cierto
que uno de los aspsirantes a
agentes que me ha escrito,
cuenta en su carta que lievo la
hoja del periddico a la clase y
que lo pasaron jguay! (eso
dice), pues el profesor la leyd

Prueba tu ingenio con el agente
especial 0'07 de la M.IA.
(Matemdticas investigadas y
aclaradas)

Me gustaria agradecerles a
todos, pero no me es posible.
No obstante, sigan escribién-
dome porque yo tomo nota de
todos los que me escriben y
recibiran alguna noticia mia.

Aqui van las cuestiones de

. esta ocasion. jAdelante con
ellas!

1.° Codigo magico

\/
0%
AGENIE ss?scu\_

w B
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PSSSSHH L. QUE LES 3160
CONTANDO M VIDA
AUN VOY POR M

Fara todos y resolvieron luego
as cuestiones. Me ha parecido
upa idea entupenda y asi lo
comunicaré a la M.LA. para

2.° Juego entretenido

Cuando estuve destinado en
Perli se me acercd un dia una
ancianita con el sigui
go. Es un tablero sencillo con
siete casillas. En las tres de la
izquierda hay tres fichas blan-
cas y a la derecha tres negras.

i wEANCIAY ]

TL4 PELOTA £5 Mia !
i LA LAGARTIvA ES MIA™!
'AVEON ESMiA" ]

&
PRONTO EMPECE A MANIFESTAR
UN FUERTE DESEO DE PERTENECER
A LA M.LA

Mip, TUYA Y MIA
MiA, TUYA ¥ MiA
MiA,TUYA ¥ Mid
DR 7 ()

DOMINABA LAS MATEMATICAS.
toS REPARToS PROPORCIONALES
Mo TENIAN SECRETOS PARA Mi.

jue-

movimientos?

QJolo]

o/e/0]

que lo tenga en cuenta.

* Y ahora una gran noticia:
la M.LLA. me ha comunciado
que «Galerias Preciados» de

Y

iSuertel

3.° ofro jeroglifico.

La respuesta es sencilla, jno?

Las «normas duras» parece
que lo han sido para muchos.
Hay que mejorar porque si no,

jeroglifico, a pesar de parecer
un_insulto, lo acertaron mu-
chos: ;Divide el 4 al nueve?
ASNO = A-ese-no.

vas a tener dificultades para
entrar a la M.1LA. El Jefe reci-

Las Palmas va a colaborar con
nosotros. Ser 1a que entregue
los regalos a los acertantes
agraciados. Yo les diré lo que

olele]

[8)(s](e]

ticen que hacer para recoger el
rc{a';l)o. iBien por «Galenas»j
s agraciados de esta se-

Todos los agentes de la M.LA.

mana, corresp al ni-
mero 2 del 15 de octubre, son:

—José Agustin Santana
Béez, del instituto «lsabel de
Espafia, de Las Palmas de
Gran Canaria.

~César Nifio Rey, Jesuitas,
Las Palmas de Gran Canaria,

— Esteban Ojeda Alejo, del
colegio de EGB de Maspalo-
mas.

para nuestras cajas fuertes. El-
mio lo conseguiras colocando
los nimeros del 1 al 9 en este
cuadrado, pero con estas con-
diciones: no se puede repetir
ninguna cifra y al sumar tanto gerecha a izquierda; y ) han
por filas como por columnas o
por diagonales ha de obtener-
se siempre ¢l mismo nimero.

un coédigo secreto

El juego consiste en pasar
de ia posicion A a la postura B
pero respetando estas reglas:
a) cada ficha puede ir a la casi-
fla inmediata si estd vacia o
saltar por encima de otra ficha
de distinto color para ocupar
una casifla vacia; b) las fichas
blancas han de moverse de iz-

uierd a derecha y las otras de

de emplearse ¢l menor niimero
posible de movimientos.
(Cuéntos y cuales son esos

Mhs obrinas

bira 156 ecus y el Comodoro
194, Piénsalo de nuevo a ver si
sale shora. Y por titimo, el

se plantean,
Soci Canaria de P

Si logras una respuesta acertada para cada una de las cuestiones que
cnviala a la siguiente direccion:
. 1.

de M

Apartado de Correos 329
La Laguna. Tenerife

164

@.&e o eimeren,

% Veamos ahora las respues-
tas del nimero 2 de nimeros y
figuras que se publico el dia 15
de octubre. Trabalenguas que
no lo es. jClaro que no lo es!

! Cupdén de identificacién
I bre y spellidos
[P
Teléfono
I Colegio en el que di
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El rincon del material

El Tangram

E! Tangram clasico es un puzzle
antiquisimo inventado en China.
Consta de sicte piezas o formas cla-
sicas, obtenidas por divisién de un
cuadrilitero tal como se muestra en
la figura. Usted puede obtenerlo re-
produciendo esta figura en un car-
ton que tenga las dos caras del mis-
mo color (para poder utilizar las
piezas por ambas caras) y recortin-
dolo con sumo cuidado.  Por su-
puesto, puede ser hecho en cuak
quier otro material con tal que ten-
ga cierta rigidez.

Es un juego dificil pero apasio-
nante, al que sus inventores lama-
ron «tabla de 1a sabiduria» o «tabla
de los siete elementos». Para jugar,
decian, hace falta reflexién y cierta

inteligencia.
Tiene una regla que ha de ser
da escrupul en la

formacion de cualquier figura que
ese haga deben intervenir las siete
iezas.

Del Tangram se conocen otras
variedades distintas del clasico des-
crito anteriormente; he aqui dos de
ellas: .

a) Tangram pitagdrico.

A 8 C o

H G

AB = CO=DE= lumdad
8C = EF = FG = GH = 2 unidades

b) Tangram pentagonal.

€ []
GF"ED' GHIEFy mucr' ED = EF

_ ElTangram es un material diddc-
tico con multitud de posibilidades;
a continuacion se relacionan algu-
nas de ellas:

— Componer y reconocer diferen-
tes figuras geométricas.

— Estudiar poligonos con éreas
iguales o perimetros iguales.

—Estudio de angulos: compara-
cidn, ordenacion.

— Medir lados, 4ngulos, diagona-
les,... de las figuras.

—~Medir 4reas usando la pieza
menor.

—Concavidad y convexidad de
figuras.

;Para!elismo y perpendiculari-
dad.

Pero también-con ¢l Tangram se
puede construir figuras de objetos y
seres vivos: hombres sentados 0 co-
rriendo, gatos, perros, puentes, bar-
¢08,... 1 cifra de figuras supera am-
pli {as mil. A continuacin le
proporcionamos algunas de ellas.
Le invitamos a que juegue usted
con el Tan, , tratando de repro-
ducir las figuras que se muestran,
pero,” sobre todo, -dando" rienda
suelta a su imaginacién, creatividad
y fantasia para obtener mds imége-
nes. Anotelas y pida a sus hijos o
amigos que las reproduzcan. Pero,
jojol, no olvide que ¢n cada figura
que haga ha de utilizar todas las
piezas.

Juego de aula

Las elecciones no sdlo van servir
para que los politicos nos «coman el
coco» con su programa y les vote-
mos. Veamos alguna aplicacidon di-
dactica de todo ese asunto. En las
elecciones generales que se acaban
de celebrar, ¢l Gobierno informé
que se habian elaborado setecientos
millones de papeletas para el Con-
greso de los Diputados. Una activi-
dad con relacion a este dato podria
ir en la siguiente linea, abierta por
supuesto a los .afiadidos que cada
cual quiera hacer en funcion det ni-
vel de sus alumnos y de su imagina-
cién:

a) Escribir esa cantidad.

b) Suponiendo que cada 10 pape-
letas, tengan un grosor de 1 mm.,
iqué grosor alcanzarén todas las pa-
peletas puestas una encima de otra?
Desde doade t vives, jhasta donde
llegaria, por carretera, esa distancia?

) Si cada papeleta tiene 14,9 cm.
de largo, jqué distancia se cubriria si
se pusieran una tras otra? ;Se podria
dar la vuelta a la Tierra pisando
siempre sobre papeletas? Las mis-
mas preguntas se pueden resolver si
se colocan las papeletas en fila, a lo
ancho, sabiendo que el ancho es de
10,6 cm.

d) Calcula la longitud de la diago-
nal de la papeleta. ;Se llegara a la
Luna.

o, ol
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ContinUa con éxito la

exposicion

«<Horizontes

Matematicos»

Continlia haciendo su recorrido

-por Canarias la exposicidn itineran-

te «Horizontes Matematicos» con
resonante éxito. De momento ha re-
corrido ya. las islas de Tenerife, la
Gomera y el Hierro. Hoy, preci

Hasta hoy ha sido visitada por
unos 8.500 alumnos, asi como por
1.500 personas que la visitan en las
horas de exhibicién al pablico. A
todos los amigos de estas paginas

mente, ha llegado a La Palma para
ir luego (10 de diciembre) a Fuerte-
ventura, Lanzarote (9 de enero de
1990) y Gran Canaria, isla en la que
tambien hara tres estaciones: San
Bartolome de Tirajana (21 de ene-
r0), Géldar (31 de enero) y Las Pal-
mas (8 de febrero), ciudad en la que
ic 9g(l)ausuraré el dia 23 de febrero de

lesr damos su visita. La guia
que s¢ puede adquirir alli mismo,
le ayudara a sacar mayor partido 2
la visita, aparte de la onentacién
que podra recibir de los monitores
que les esperan y que, con mucho
gusto, explicarén las distintas mesas
y a'ctwidades. No se la pierda. En
proximos ntmeros explicaremos
parte del contenido que alli encon-
trara,

La verdad es que estoy
abrumado con la cantidad de-
cartas que estoy recibiendo.
He pensado solicitar a la
M.L.A. una secretaria para
que me ayude. Por cierto,
(qué-te-parece la-pegatina que
les estoy enviando a los que
me excriben? Ponla en sitio vi-
sible y asi cuando veas otra
sabrés que se trata de un «co-

0%

' AGENTE ES ry.in.

NI

MATEMATIONS INVESTIGADAS ¥ ACLARAMS,

lega« y tendras un amigo mas.

Algunos no creen que esas
vifietas que estan apareciendo
se corresponden con la histo-
ria de mt vida, pues son cier-
tas. jYa veris que vida mas
apasionante! {No te Ja pier-
das! .

Bien, los agraciados esta
vez son:
Lourdes Pilar Diaz Diaz
C.P. Caideros-Galdar
Antonio Lezcano Déniz
LB. Isabel de Espafia
Carolina Mederos Lopez
LB. Arencibia Gil-Telde

Recuerden -que es GALE-
RIAS PRECIADOS la que
colabora con la M.LA, ¢n este
interesante juego. BIEN POR
GALERIAS.

Vamos ahora a las cuestio-
nes que me envid la MILA.

esta ocasion. Investiga-

m!,aacléralas y méndamelas.

1°.- A la-M.I.A. le interesa
coptar con agentes que sean
finos en el cilculo. A ver
cbmo te defiendes ti: se trata

de averiguar qué angulo for-
man las manecillas de un reloj
en cada uno de los siguientes
€asos:

a) a las 7 en punto:

-2°.- Con' 24 fosforos forma’

la figura que ves dibujada. Tu
problema consiste en sedalar
qué 8 fosforos tienes que qui-
tar para que no queden mis
que dos cuadrados. :

||

[ ———— M I
3°.. El agente A-por-B-
partido-por-dos, que- actia
en Nepal, remiti6 a la M.LA.
el siguiente criptograma

- ((sabes lo que es un cripto-

grama? Pues una. operacion

en la que los mismos nime- .

ros han sido sustituido por
jas mismas letras).

SEND
* MoRre
MONEY

Como ves, pedia ms dine-
ro, pero jcuantos doblares
tuvo que enviarle la M:LA?
Seguro que lo sacards.

Y ya, pdra acabar, te voy a
dar las respuestas del mame-
ro 3 de numeros y figuras

LA NOMENCLATURA MATEMATICA,
QUE A VECES ES CONFUSA,

YO LA ENTENDI PERFECTAMENTS
Y 41 NO LD (REEN..

DE , LAS "RAICES" ME
PARECIC UNR COSA NATURAL,

€50

AUNGUE MUY POLO ECOLOGICA,

que salio el dia 29 de octu-
bre. Son muchos los que han
dado -respuestas . correctas,
incluso la del agente
O’Clock. Tenia que salir del
hotel a las 7 horas y 47 mi-

nutos. La mayoria de los que .

fallaron ha sido porque no
tuvieron en cuenta que en
es0s 25 minutos que tarda en
ir del hotel al lugar de la cita,
el reloj se atrasa 2,9 minutos.
El nimero de cuadrados es
de 30. Si no diste esta res-
Euesta, cuéntalos de nuevo.

1 Gltimo, «libre o castigo»,
ha sido ‘contestado por mis.
de los que esperaba. Les feli-
cito. En efecto, lo que ha de
hacer ante el juez es coger

uno de los papeles y destruir-
.1o (romperlo, quemarlo, tra-

garselo, etc.) El juez, al ver el
otro y leer «castigo» deduci-
14 que el elegido por ¢l agen-
te es ¢l de «libren, Listo el
Agente:. adosmasBdos, ¢eh?
Y ustedes también.

Agente 0°07
. Apartado 329. La Laguna
38200 Tenerife

'Nombnym

. Recuerda- que la MLA.
exige que me envien <l cupdn
de identificacién: [Espero
muchas cartas!

Cupén de identificacién '

'Tm
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Gaspar Monge, revolucionario y
amigo de Bonaparte

«Fue muy duro para mi firmar la sentencia a muerte de Luis XVin
«Gracias a mi Geometria Descriptiva, la técnica dio un salto de giganten

— Para un entrevistador no resulta
tarea ficil verse en la obligacién de
tener que entrevistar a personas como
Gaspar Monge, con una vida tan dila-
tada e intensa y gue, en cierto modo,
rompe el cliché del matematico metido
en una urna de cristal con sus investi-

: Su actividad itica, zen
G campo se centra especislamente?

—Me considero un gedmetra, pues
aunque las matematicas las cultivé
ampliamente, mis aportaciones mas
perecederas se centran en geometria.
Se me considera el inventor de la
Geometria Descriptiva.

~Pero aparte de su vida profesio-
nal, jqué otra actividad desarroli6?

—Hay guien me califica como hijo
de la Revolucion Francesa. Sin em-
bargo, yo creo que soy.mas bien un
padre gque un hijo, pues aquellos
acontecimientos los vivi muy intensa-
mente como protagonista. Tanto, que
incluso fui ministro varias veces, y
por darle un dato que quiza pueda
resultarle significativo, yo fui quien
firmé la sentencia de muerte de Luis
XVI. Fue muy duro para mi. Tenga
en cuenta que el 14 de julio de 1789
(dia de la toma de la Bastilla), yo
tenia 43 afios, dos meses y cuatro
dias.

— ¢Es entonces usted lo que podria-
mos Hamar «un revolucionario»?

—Eso depende del sentido que us-
ted le quiera dar a la palabra. Yo soy
de una familia humilde, mi padre era
un simple afilador. Este detalle dio
lugar & ciertos problemas enmi juven-
tud, pues, por ejemplo, cuando ingre-
sé en la Escuela Militar de Mezieres
solo pude entrar en la seccion de
précticas. Mi origen humilde no me
permitia mas. Claro que ellos no con-
taban con mi tenacidad a toda prueba
y con mi inteligencia, ya demostrada.
Reconozco que abracé con entusias-
mo los principios de la Revolucién y
demostré con mi vida y mi ejemplo
que fui un auténtico revolucionario,
ademas de un ministro incorruptible.

Gaspar Monge

—Sin embargo, usted fue también
amigo de Bonaparte. ;Como se explica
esto?

—No quisiera que olvidara que fui
un amigo de mi tiempo y como tal
vivi todo lo que me toco en aquellos
afios. No obstante, mi amistad con
Bonaparte nace con una carta que €l
me envid en 1796 y en la que m decia
que siendo yo ministro de Marina y
un joven oficial desconocido y oscuro,
le habia dispensado una cordial aco-
gida. Cuando aquel oficial llego a lo
que llegd, no olvido el detalle y me
tendio una mano que yo cogi.

~Como podemos ver, la vida de
Monge es intensa y apasionante y en
cierto modo rompe con ciertos clichés,
pero no quisiéramos que esos aspectos
nos separasen de este otvo: hablemos
de su obra cientifica, especialmente las
matematicas.

~ Cultivé varias ramas de la ciencia
y de la técnica, aunque lo solia hacer
por rachas, segin los acontecimien-
tos. Lo tnico que cuitivé toda 1ai vida

fueron las matematicas. Cuando tenia
31 afios ya habja concebido la Geo-
metria Descriptiva, pero debido a los
hechos de aquel momento, ef conoci-
miento y difusion de mis métodos se
retrasd. Mi tratado no fue publicado
hasta 1800.

— Hablemos de su contenido.

—Los dos principales objetivos
son: por una parte, dar métodos para
representar ¢n una hoja de dibujo,
que no tiene mas que dos dimensiones
(largo y ancho), todos los cuerpos de
ta Naturaleza que tiene tres (largos,
ancho y alto); y por otra, proporcio-
nar el medio de reconocer las formas
de los cuerpos después de hacer una
descripcidn exacta y deducir aqui to-
das las verdades que resulten en su
forma y en sus posiciones respectivas.

~;No podria concretar su explica-
cién con algiin ejemplo que permitiera
al lector hacerse una idea de Jo que
quiere decir?

— Con mucho gusto. Le voy a po-
ner un ejemplo sencillo. Si lo capta,
también podra comprender rapida-
mente la utilidad y complicacion a la
que se puede llegar:

Imaginese dos planos: uno horizon-
1al y otro vertical sobre el anterior,
como un libro abierto en angulo rec-
to. Sitha «de pie» una lata de coca-
cola. Si proyecto sobre ¢l plano hori-
zontal, ;qué tengo? Pues un circulo. Si
se proyecta sobre el vertical, vera un
rectangulo cuyo ancho es el diametro
del circulo. ;De acuerdo? Ahora si
abatimos los planos, resulta un solo
plano (dos dimensiones) y en él estan
las dos proyecciones del cilindro que
es la lata en cuestion. Si usted apren-
de a «leer» proyecciones, podra re-
Iproducir cualquier sdlido conociéndo-
as.

— Gracias, don Gaspar Monge. Sin
duda su contribucién matemaitica ha
supuesto un extraordinario avance en
Ia relacienada — sobre todo la relacio-
nada con la maquinaria ~, la srquitec-
tura, etc.

El problema en su
contexto historico

Durante los siglos XV y XVI, los
matematicos italianos Pacioli (1ok-
marsa944), Tartaglia (1556) y Car-
dano (1545), discutieron el proble-
ma de la division de una apuesta
entre dos jugadores cuyo juego que-
da interrumpido antes de acabar.

Parece ser que ninguno de ellos
encontré una solucion aceptable al
problema.

En 1654, el caballero de Mére,
notable jugador francés muy intere-

:orad

Pierre de Fermat, gran

Tgu_louse

sado por todo aquello rel
con el azar y los juegos, propuso a
Pascal ¢l mismo problema que en
términos concretos s¢ formula asi:

Dos jugadores acuerdan que el
primero que gane 3 veces un juego
se llevard las 64 monedas que han
apostado, y por causas que no vie-
nen- al caso, el juego ha de inte-
rrumpirse cuando uno de cllos gana
2 a |l al otro.

{Cémo han de repartirse la
apuesta de 64 monedas?

El problema fue propuesto por
Pascal a su amigo el notario de

a los probt mate-
maticos, que era, ademas, un nota-
ble matematico no profesional. La
carta en que Fermat comunicaba a
su amigo Pascal la solucién que ha-
bia encontrado se ha perdido, des-
graciadamente. Pero no la carta que
Pascal escribié un miéreoles 29 de
julio de 1654 a Fermat y en la cual
daba su solucion al problema.

¢Por qué no intenta usted resol-
ver el problema antes de que noso-
tros le contemos la solucion que
Pascal comunicaba a Fermat en esa
carta?

¢Sabia usted que...

;Sabia usted que la primera
feutadora ol catich: s

no se construyd hasta 1820, por el
alsaciano Xavier Thomas de Cal-
mar, que le dio el nombre de arito-
metro?

¢Sabia usted que el sistema métri-
codecimal se instaurd en Espafia el
19 de julio de 1849, bajo el reinado
de Isabel II y siendo ministro de
Comercio, Instruccion y Obras Pu-
blicas Juan Bravo Murillo?

(Sbia usted que en 1825, cuando
George Bidder tenia 9 afios, respon-
dié en menos de un minuto a esta
cuestién?: Si la Luna estd a 123.256
millas de la Tierra y e} sonido viaja
a 4 millas por minuto, calcule cuan-
to tiempo (en dias, horas y minutos)
tardaria en oirse en la Luna una
explosioén de la Tierra. Inténtelo us-
ted, pero sin calculadora.

;Sabia usted que asi como tridn-
gulo (tres angulos) y cuadrilatero

(cuatro lados) provienen del latin,
sin embargo, pentigono (cinco la-
dos) y hexagono (seis.Anguios) pro-
vienen del griego? -

(Sabia usted que ¢! famoso «Pen-
thgono» norteamericano se llama
asi porque el edificio donde s¢ al-
berga ¢l Ministerio de Defensa de
ese pais tiene la forma de un penta-
gono?

Sabia usted que poliedre es una-
palabra gricga que significa «mu-
chas caras»?

iSabia usted que nadie ha encon-
trado una férmula que permita ha-
llar los niimeros primos?

Sabia usted que los niimeros pri-
mos han sido utilizados en mas de
una ocasion para establecer codigos
secretos?

Sabia usted que las consideradas
como Jas tres figuras maximas de
las matematicas antiguas son Eucli-
des, Arquimides y Apolonio?

Prueba tu ingenio
con el agente
especial 007 de la
M.IA (Matemdticas
Investigadas y
Aclaradas)

He conseguido, con mu-
chos problemas, que la
M.LA. pagara la factura de
las pegatinas que estoy ‘en-
viando a todos los que se es-
criben. Hubiese querido ha-
cerlas en cofor, pero el Super-
jefe es un poco «agarrado». A
ver si mas adelante lo consigo.

Bien, amigos, aqui estoy
una vez mas. El otro dia reci-
bi una carta de una nueva
amiga preocupada porque no
habia empezado desde ¢l ni-
mero |, Es igual. todos son
bienvenidos 'y podrian ser
agentes si no dejan de escribir.
Ademas, podras paticipar en
los sorteos. Ya ven que acuso
recibo y espero que los agra-
ciados estén disfrutando con

los regalos que han elegido,
roporcionados por Galerias
reciados.

Los de esta ocasion, elegi-
dos entre los que contestaron
a las cuestiones del niimero 4
de «Nuimeros y figurasy, son:

—1Ivén Vega Gonzalez, del
C. P. Tinguaro, de Vecinda-
rio. . ’
—Agustina Suarez More-
no, del C. P. Maspalomas 1,
de Maspalomas.

—Maria Eugenia Angulo
Moreno, del colegio Teresia-

no, de Las Palmas de Gran
Canaria.

Enhorabuena para ellos, y
a los demas que no se desani-
men porque la proxima vez
les puede tocar.

iQué les parece mi vida?
Apasionante, ;verdad?

Veamos las cuestiones co-
rrespondientes a este niimero.

1.°: el dos, ese gran enano

El agente Apolema, que
esta destinado en Nairobi, fue
sometido a la siguiente prue-
ba: cogieroit un metro cua-
drado de papel y lo partieron
por la mitad. Los dos trozos,

Grifico 1

314186

los volvieron a partir por la
mitad. Repitieron la opera-
cion con los cuatro trozos ob-
tenidos, y asi hasta 42 veces.
Atentos a Jo que le propusie-
ron: se colocan todos los pa-
pelitos obtenidos, uno encima
del otro; se sabe que con 10
papelitos se tiene un milime-
tro de espesor'y ahora ha de
indicar si la tonga obtenida

tiene:

a) el espesor de upa guia
telefonica.

b) el tamafio de un rascacie-
los” de 120 pisos.

c). 0 si con ese grosor se
cubre la distancia de la Tierra
a la Luna.

Naturalmente, le pidieron
que lo razonara.

Si ne puedes vesclrer
ate 'lu-oqlq_iw ves
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30 Un regalo de 1a MLLA.
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2° Jeroghfico Grifico 4
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cuatro agentes que trabajan
en Argentina. La M.LA: esta-
ba contenta con 1a labor desa-
rrollada por ellos y les prome-
ti6 un terreno con la forma
que tiene la figura, pero les
exigio que las parcelas que co-
rrespondieran a cada uno no
solo tuviesen fd misma area,
sino que, ademas debian tener
la misma forma.

(Cémo se las arreglaron
esos cuatro colegas? Ayida-
les. (Ver grafico 2)

Y ya para terminar, las res-

puestas del n° 4.

Para el codigo magico, he
aqui una respuesta. (Ver gra-
fico 3).

;Te atrevista con el «juego
entretenidon? Espero que si,
pues he recibido muchas res-
puestas correctas. (Ver grafico
4).
En cuanto al jeroglifico, la
respuesta es que se trataba de
nimeros primos entre si. En
este caso todos pusieron sblo
«prmos». La MIA. las ha
considerado respuestas validas.

Apgente 007
Apariado 329. La Laguna
38200 Tenerife

I Cupoén de identificacion

I Nombwe y

lo

Telétono

Colegio en ¢l aue
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Jerénimo Cardano y el fratamiento
de las raices imaginarias

Jerénimo Cardano (1501-

1576) fue un tipico rep

de su época, el Renacimiento.
Era matemitico, médico, juga-
dor y filésofo. Su tiempo es ¢l del
auge del lgebra clisica, olvidada
desde los griegos y recuperada
por los arabes. Sus conternpord-
neos fueron Nicolds Tartaglia,
Ludovico Ferrari, Scipione del
Ferro, entre otros. Todos ellos
ligados a la resolucion de ecua-
ciones (cibica, cuartica, etc.).

En 1545 publica su obra «Ars
magna» («E] gran arte»); en esa
obra, Cardano pone en conoci-
miento del piblico aquelio que
hasta entonces era un secteto
guardado para mayor gloria de
sus conocedores: las sofuciones
algebraicas de las ecuaciones ci-
bicas y cuarticas.

Enla Italia del Renacimiento
era costumbre celebrar torneos
matematicos. Hacia 1541 se cele-
bra un torneo entre Tartaghia y
Fior (discipulo de Del Ferro).
Cada contrincante propuso al
otro la resolucién de treinta
ecuaciones chbicas. Tartaglia re-
solvié todas las propuestas por
Fior, mientras que éste no resol-
vio ninguna de las que propuso
Tartaglia. La razon de este triun-
fo era el conocimiento por Tarta-
glia de un método general de re-
solucion, mientras que Fior solo
conocia la solucion de casos par-
ticulares de 1a ecuacion general.

Tartaglia comuaicéd su método
a Cardano y éste le jurd que no
daria a conocer tan apreciado re-
sultado. Sin embargo, cuatro
afios mas tarde ya era de domi-
nio pithlico tras Ia publicacién de
Ia obra de Cardana antes aludi-
da.

Cardano llegd a poseer una
g:n reputacion como médico y

ademas profesor en las uni-
versidades de Bolonia y Milén.

Aparte los resultados sobre las
ecuaciones clbicas, Cardano tra-
ta también, y por primera vez,
los némeros complejos o imagi-
narios.

Jarénimo Cardano

Damos a continuacion un ex-
tracto del tratamiento que de las
raices imaginarias hace Cardano
en su obra.

Sugerimos al lector que estu-
die bien la exposicion que Carda-
no hace para resolver un proble-
ma que el mismo considera im-
posible.

D i

Debemos aclarar et significado
de esta regla.

Sca la linea AB que representa
el nimero 10, linea que se ha de
dividir en dos partes para formar
un rectingulo igual a 40.

Ya que 40 es el cuadruplo de
10, precisaremos cuatro veces €l
largo AB. Construyamos, por
tanto, el cuadrado AD sobre
AC, mitad AB.

A C B

25

D

De AD (25) restamos cuatro
wveces el largo de AB (40). Si que-
dara un resto, su raiz debera ser
sumada y restada de AC (5). Asi
es cdmo encontramos las partes
en que fue dividido AB (10).

Aun cuando tal residuo sea
negativo, se debe tomar R m:15
como la diferencia entre AD y ¢l
cuadruplo de AB, que se deberd

Problerma sumar y restar de AC para en-
contrar lo buscado.

Supongamos que se desee divi- Multiplicando

dir ¢l nimero 10 en dos partes, 5 pR m:t5

de tal forma que una de ellas, y

multiplicada por la otra, dé 5p: R mls

como resultado 40. 5p: Rm 15
Aunque es evidente que este Sm Rm: 15

tipo de problema es imposible, se

puede resolver, no obstante, deJa | 25 m: m: 15 qd. est. 40

siguiente forroa:

«Dividamos 10 en partes igua-
les y S sera su mitad, que multi-
plicado por si mismo da 25. De
25 restamos el producto, es decir,
40, 1o cual deja como resto m:15
(1). La raiz de este resto, surmada
y restada de 5 da las partes que
muitiplicadas dan como rwui -
do 40.

Son, por tanto:

5 pR mil5 ().

y
5 mR m:15" (3.

se pierde la parte imaginaria,
dando 25 m: m:15, que es igual 8
25 p:15 € igual por tanto a 40
que es su producto.

(Sabria el lector trasladar al
algebra moderna las explicacio-
nes_de Cardano?

(Es realmente una demostra-
cién lo que da como tal?

(*) Notacién para expresar
~15.

(2) En nuestra notacién actual:

5+V-I3ys5~ V=13

Hacia el afio 3500 a. C.
tuvo lugar la aparicion de la
escritura, aunque los docu-
mentos més antiguos fueron
las tablillas de barro con es-
critura cuneiforme de los su-
merios. Consistian en la inci-
sion de trazos sobre tablillas
de batro fresco que, secadas
-al sol o cocidas al fuego, cons~
tituian documentos perma-
nentes,

Mis conocido es ¢l sistema
de escritura de los antiguos
egipcios: los jeroglificos (Ver
figura). En éstos se utilizan
pictogramas, es decir, ideas y
objetos representados me-
diante dibujos simplificados.
Habia dos tipos de escritura:
la Mferdtica, que usaban los
demas. La hieratica constituia
una especie de lenguaje secre-
to; s6lo era entendida por la
casta sacerdotal.

Otros antiguos inventores y
usuarios de las escrituras se-
cretas fueron los militares,
Griegos y romanos usaban al-
gin tipo de enmascaramiento
en sus mensajes para que si los
mensajeros eran capturados
por el enemigo, éste no pudie-
ra entender los escritos. El mé-
tido mas elemental consiste en
cambiar el orden de las letras
segin cierta regla, solo conoci-
da por quien envia el mensaje
y quien lo recibe. No nos refe-

Codigos secretos

Jutio César
NN KoBST
(L0 N 7 > S O

e Il ]
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LAl i M rcd .
Jeroglifico

rimos al enmascaramiento me-
diatne tintas «invisibles», es-
conder el mensaje en sitios di-
ficiles de descubrir por quien
capturase al mensajero (como
por ejemplo, en el craneo afei-
tado de un esclavo que des-
pués se deja crecer el pelo), etc.

El uso de codigos y claves
en los mensajes para ocultar-
los al posible enemigo es una
ciencia en si misma, que se
llama criptologia y que tiene
mucho que ver con las mate-
maticas, aunque no lo parez-
ca. Julio César usaba un mé-
todo que consistia en reem-
plazar cada leira del mensaje
original por otra, siguiendo
pautas muy sencillas, como la
conocida por «cifrado César».
Asi, su pngio nombre, des-
pués de cifrado, se escribe
MXOLR FHVDU. ;Seria us-
ted capaz de descubrir la cla-
ve? También las peliculas de
temas bélicos y de espias han
popularizado el uso de codi-
gos y cifrados.

X Jornadas de la Sociedad

Durante los dias 26, 27, 29 y 30 de enero se desarrollaran en
Las Palmas de G.C. las X Jornadas de Ia Sociedad Canaria
«Isaac Newton» de profesores de matematicas. Como en edi-
ciones anteriores, esto representa un importante acontecimien-
to para la Socicdad, ya que se rednen mas de 150 profesores
para estudiar y debatir cuestiones relacionadas con su diario
quebacer. Este afio vendra como invitado el profesor David
Fielker, habiéndose previsto la i
rios, debates e informes sobre trabajos relacionados con la
ensefianza de la matematica. Los profesores interesados en
asistir deberdn ponerse en contacto con la Sociedad, donde se
les ampliara la informacion: apartado 329, La Laguna. 38201
Tenerife (teléfono [922) 26 12 50).

lizacién de varios

Prueba fu ingenio en el agente
0’07, agente especial de la M.LA.

(Mateméticas Investigadas y Aclaradas)

Hoy es un dia muy especial.
Estamos nada menos que en
Fin de Afio. Aprovecho el
momento para desear a todos
unas Felices Fiestas y que el
afio proximo sea importante.
Algunos de ustedes serdn ad-
mitidos en la M.LA.,, asi que
para ellos serd un afio glorio-
50.

Vamos a nuestros asuntos.
Los ganadores de esta edicion
que mandaron el correspon-
diente cupén de identificacién
(no lo olvides) son:

—Maria Lucia Arraiz Mo-
rales, del C. Teobaldo Power,
de Las Palmas de G.C.

en total 360 agentes entre ru-
08, japoneses y espafioles. Me
dieron los siguientes datos y
me pidieron que averiguara
cuantos habia de cada macio-
palidad. Ayidame: hay tres
veces mas rusos que japoneses
y tantos espaiioles cComo rusos
y mipones juntos.

2° -Papa Noél me puso una
prueba que, al principio, me
parecid una broma: me dijo
que hace muchisimos afios,
unos nifios de una ciudad eu-
ropea le habian demostrado
que la2 mitad de 12 no es 6,
sino 7, (como es eso?

3° -La siguiente prucba fue

figura. Pero joh maravilla!,
icuantos cuadrados hay en
esta segunda figura’:
5x13=65 cuadrados. Mi cole-
ga Eledos supo explicar de
donde sale este cuadrado de
més, (sabras ta?

Paso ahora a darte las res-
puestas correspondicates al
namero 5 de Nimero y figu-
ras. Como avispados que han
demostrado ser todos ustedes,
han calculade que €l angulo
entre las manecillas a las 7 es
de 150°, y a las 8 y cuarto es
de 157° 30". En este segundo
caso, muchos no se dieron

YA CUANDO ERA UR POQUITO
MAYOR EMPECE A DESCUBQIR
QUE LAS MATEMATICAS TENGN
UNA COMPONENTE _EROTiCA
fOR €JEMPLOS

. hST PUEDES ENONTRAR
EL

. ) - :
LA TRIGDN O ME TRIA ME DESLUMBRO
DESDE TobDOS LOS ANGULDS BE ViSTA

SEND DE THETA...

PERO < YO NO
TENGD LAS MEDIDAS
0E LEBESGUE...

IND iMPORTAL
(NO TMPORTA!

Y @4 1A TEORIA DE La MEDIDA
lLEé% A COMPRENDER 148 MEDIDAS:
pE RIEMANN, STIELTIES, LEBESGUE..

1 te muestra una respuesta,
No hacen falta més comenta-
rios. Tan sblo que busques
mas soluciones.

El criptograma que se plan-
ted en ese pumero si que es
algo dificililio. No obstante,
hubo quien lo acertd y, ade-
mas, lo explicé con todo deta-
lle, 'sefial de que lo trabajé
bien. La solucion es:

—Carlos Javier Borges Vi- propuesta al agente Eledos cuenta de que 2 las ocho y 9567
Halba, LF.P. de Arrecife. ara ingresar en la M.IA. jy cuarto la manecilla pequeiia + 1085
—Juan Goémez Perdomo, f:) consiguid! Luego pudimos no estd exactamente en las @ —————————
de Ingenio. comprobar que es un hombre  ocho. . 10652
Por cierto, algunos ganado-  meticuloso. En cuanto a los fosforos
res anteriores me han comuni- Observa la figura 2. Como  que podemos quitar, el dibujo -
cado que estan contentisimos  ves es un cuadro de 8x8=64
con ¢l regalo de Galerias Pre- . cuadrados. Se mar y_se N N
ciados. {Bien por Galerias!’ cortan las cuatro piezas sefia- 4
La M.IA. me ha remitido ladas con los n}’lmros 1,2,3y ‘ 2 l/ N
estas tres cuestiones. Duro 4. Con esas piezas se forma i
con ellas: ahora el rectangulo de la otra
o
1° Fiesta navidefia l/ </
La M.LA. reuni6 en su sede H ] 3 4 N 7
central a hos ag para 3 N~ > < > K
celebrar la fiesta de Navidad 1 )
(jqué generosal, jverdad?). Yo N

no pude ir porque estaba en
una importante misién. Habia

Bueno, espero que me sigan

escribiendo. Por ahora, repito
lo dicho al principio: felices
fiestas, a pasarlo bien, a des-
cansar y jhasta el aio que vie-
ne! No olviden que el dia 7 de
enero saldréd el nimero 8.

Y, finalmente, los mensajes
en clave para los que aspiran a
agentes de la M.LA. S615 los
que me han escrito tienen la
clave secreta namero 1. Si no
Ja tiemes, puedes intentar des-
cifrarla, aungue lo tienes difi-
cilillo...

1.-NQU GURCPQIGU
UQO NCU FG 392 A

NGOQU FG 422.

2.-NQU OKPQU GTCO
TQNCOQU.

3.~ JCB NC HKIWTC
EQO EWKFCFQ. EQTVC
NCU RKGBCU. HQTNC
NCHKIWTC A GONGFKQ
VKGOGU NC

TGURWGUVC.

Este nfimero de Numeros y
Figuras no pudo salir el pasa-
do domingo por razones ajes
nas a la voluntad de todos.
Pero atentos porque ¢l name-
ro 8 saldra el proximo domin-
go dia 7 de encro.

Agente 0°07

Apartado 329. La Laguna
38200 Tenerife

I Cupén de identificacién

l Nombre y apellidos.

| s

I Teléfono
Colegio en ¢l que
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Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemdticas

“ISAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mdrquez Rodriguez » Luis Balbuena Casteliano
José Luis Aguiar Benitez + Juan Antonio Garcia Cruz

José Antonio Martin Corajo

Juego de aula

cos de d

Torres de Hanoi
Se trata de un tablero con tres  yes siguientes:
vanllus. una auavesando 8 dis- a) el mimero total de movi-
ha de ser mij

las otras dos vacfas. El juego
consiste en pasar los 8 discos de
1a varilla de la izquierda ayud4n-

dose de 1a varilla central, paxa

b) nunca puede estar un disco
mayor sobre otro menor.

¢) en cada movimiento s6lo se
puede trasladar un disco.

dejarlos en la de la derech
forma, sigl

puede (y debe)
con dos discos, lue-

1a misma d lzslc-
Ageate 007
Apartado 329. La Laguna
38200 Tenenfe

I Nombrs y Nlick

l Cup6n de Identificaciéon

e

go tres, cuatro, etc. Como el jue-

go puede hacerse con material
hnmno y fiicil de conseguir, se
pueden construir varios y traba-
Jar en equipos en el aula. Es evi-
dente que ¢l nimero de 8 no es
estricto. S6lo que si se ponen
muchos més, el juego puede lle-
£AT & CANSar O 0o terminarse en
todo el curso.

Este ju%o fue creado por el
profesor Lucas y vendido
como juego en 1883, como ver-
si6n simplificada de una mitica
torre de Brahma existente en un
templo de Benarés (India). Se-
gin De Parvilie («La Natre»,
1884), el original indio consistfa
en una bandeja de latén que te-

nfa i tres agujas de
di de aproxi

™

l Colegio en ef que

un codo de alm que hacfan las

La Torre de Hanoi

i

veces de varillas. La leyenda de-
cfa que Dios, en el momento de
la creacién, habfa colocado 64
discos de oro puro en orden de-
creciente, formando asf 1a Torre
de Brahma. Siguiendo las leyes
descritas, los sacerdotes, dfa y
noche, continuamente, transfie-
ren los discos de una aguja de
diamante a la otra, de acuerdo a
las leyes fijas e inmutables de
Brahma. Cuando se haya conse-
g:mio acabar de pasar todos los
iscos de una aguja a la otra, la
torre, el templo y los brahmanes
se derrumbardn, torndndose en
polvo, y el mundo, con un &uc
no, desaparecerd.
Durante ¢} desarrolle del jue-
go, se recomicnda que se anoten
jugadas realizadas numeran-
do discos o pintéindolos de di-
ferentes colores. Si se juega en
equipos, se puede contrastar el
nimero de movimientos en cada
caso.

Entre las actividades a desa-
rrollar con este juego se puede
calcular el tiempo que tardarfan
los brahmanes en acabar su ta-
rea, suponiendo que cada movi-
miento se haga en un segundo y
sin equivocarse. También se pue-
de utilizar e} j juego para dar un

Euclides, el mago
de Alejandria

M -~

- X
A = _E B
La figura GDABKFG es un
gnomon (definicién que apare-
ce en e libro 11 de los «Elemen-
tos»), antiguo instrumento em-
pleado en Astronomia para ha-
cer mediciones

e
|
|
]

—¢Le fue muy dificil escribir
los famosos «Elementos»?

«Desde luego, fue un trabajo
muy arduo. Piense usted que es
fundamentalmente una obra de
recopilacién y sintesis de todo lo
anterior. Hoy existen los libros
y las fotocopias, pero en mi €po-
ca, de eso ni se habia ofdo ha-
blar, asf que muchos de los do-
cumentos que manejé los vi sélo
una vez, y tuve gue retener en mi
memoria una cantidad tremenda
de informacién. Pero es que,
ademds, antecesores mjos tan
importantes como Tales o Pits-
goras, no han dejado nada escrito
y he tenido que enterarme de sus
teorfas a través de la trasmisién
oral que se ha mantenido, afor-

«garbeo» por la i in-

completa.

(,Emmtedmmcnenledela
tr ia que habria de te-

Aquf estoy de nuevo con uste-
des en este aho 1990. Espero que
los Reyes les hayan dejado mu-
chos ¢ interesantes regalos. An-
tes de seguir quiero dar mis s
sinceras gracias a todos los que
me enviaron felicitaciones de
Navidad. La M. A. también
esté muy ida. Algunas fe-

nos m

Gracias.

Pero en fin, hemos de seguir
con nuestro trabajo, Por cierto
que Yaiza ha conseguido que
ocho amigos y amigas suyas me
escribieran. [Bien por Yaiza!

Empezaré hay por dar las so-
luciones que me han sorprendi-
do por lo finos que son algunos
calculando. Seguro que no crefas
que el dos era un gran enano. S{
se puede liegar a ]a luna con el
grosor de los papelitos, pues se-
gin mi calculadora, el niimero
de papelitos es 2", que si se di-
vide por 10 para hallar le distan-
cia en kilémetros, se obtiene
439.894'6 km. y la distancia de

® 3
__I o

Figura 1

especial de

la Tierra a la Luna es de 384.000
km. aproximadamente, ;qué te
parece? ;Te das cuenta a qué ve-
locidad crecen las potencias de
dos, ese gran enano?

La solucién del jeroglffico-es
«piensa» (PI en AS al revés).

La figura 1 te indica c6mo se
reparticron los agentes de Argen-
tina el terrenito que les regalé la
M.1.A. Los trazos de puntos te
ayudardn a comprenderlo. Las

ra 2
parcelas del terreno estdn mar-
cadas por los mimeros. Bonito
jverdad?
Y ahora lo que muchos espe-
ran: las cuestiones que remiti6 la
M.LA. para este dia:

1° ,Menudo regalo de
Si, 1o que ves en la figura
io que dejaron los Reyes al agen-

la MLL.A.

te Raizdepi: cinco trozos de una

cadena de oro. Cada trozo tiene

tres eslabones. La M.ILA. le ha

dicho que averigiie cudl serd el
. imo de eslab

Prueba tu ingenio con el agente 007, agente

(Matemadticas Investigadas y Aclaradas)

han enviado inas como re-
galo de Reyes. Todas son blan-
cas, menos dos; todas son mas-
rrones, menos dos; todas sofgri-
ses, menos dos. (Cudntas gabar-

e ha de abrir para obtener,

pués de cerrados, una cade-
na de quince eslabones. Ayuden
a Raizdepi.

2° Crucimimero

Se trata de colocar una cifra ea
cada casilla de la figura 3, si-
guiendo las pistas como en un
crucigrama.

Horizontales

A. El producto de las cifras es
4116.

B. Un divisor es 595.

C. La suma de las cifras en 25.

D Las tres cifras son iguales.

E. Méximo comiin divisor de

109054 y 163581,

Verticales

1. Minimo comiin miltiplo de
3263 y 3765.

2. Es un cuadrado perfecto.

3. Mukiplo de 29.

4, El producto de las cifras es
343

S. Las cifras son consecutives.

Procura aplicar conocimientos
adquiridos para hacerlo. No lo
hagas «a lo bestia».

3° Una de gabardinas.
Los simpaticos chicos de la
Sede Central de la M.1.A. me

dinas me de cada color?

No olvides enviarme con tus
respuestas el trocito del periédi-
co con tus datos de identifica-
cidn. La M.L.A. lo exige asf, y

A B C D E

a p NN

Figura 3
comprende que yo SOy un man-
dado.

Y, para acabar, ¢l mensaje se-
creto que los aspirantes a agen-
tes pueden descifrar utilizando 1a
clave n° 1, es:

NQU EQTVGU 0Q UQO
EKOEQ. RCIC GN ETWE-
KOWNGTQ WVKNKBC WOC
ECNEWNCFQTC. VG
CAWFCTC. NCU ICDCTFKO-
CU 0Q UQO UGKU. WO
CDTCBQ C NKU CNKIQU.

A PEsaR DE Lo QUE & Mi
ME GUSTABAN LAS MATEMATICAS,
ALGO FALLABA EN ESTA MATERW,
Mi COKPARERD PEDRO MALETA
Teuia PROBLEMAS PARA ENTEMDER

PUES (oMo N
WE DE MAS DATOS]

AVER, MALETA
L WANTD 50N
242 7

b g LAS‘}"

A VECES LE PARECIA QUE 05
PROBLEMAS TENTAS POCOS DATOS...

% BOLICHES | { 707.. 400104565
A S s, LADA UKD.YX, ¢ (oL0R* 420 2
D5 DE CRISTAL, 4 40. x

LA HOLSA A 400, °
J 0 Qut (OLOR
ERs LA BOLIL D/

[3
.OTRAS VECES LE SOBRABAN

DATOS ¥ ND SABIA Qub HACER
Lo EUOL

ner su obra?

«Bueno, sinceramente, algo s{
intufa. No era posible que todo
aguel trabajo pudiera pasar de-
sapercibido. Yo no me conside-
10 un gran creador de

razonamiento de ese joven ruso
llamado Lobatchewski: Si pres-
cindo del V postulado, ;qué pa-
sard? Pues fijese lo que pasé: se
construy$ una nueva geometria,
distinta de la que yo habfa crea-
do y, lo més interesante de todo,
sin contradiccién légica con la
mfa. En el fondo, esto me pro-
duce satisfaccién y quién sabe
qué hubiese pasado si hubiera to-
mado la decisién de no incluir
ese postulador.

—:Es clerta esa anécdota
que se le atribuye con el rey 1b—
fomeo Filadelfo?

«Pues sf, y la verdad es que
aunt:?uc fue un impulso, luego
que tomara alguna represa-
1fa contra m{. Pero claro, me pre-
gunt6 que si habfa algin cami-
no més cémodo que el de mis
El >s» para la y
el estudio de las matemdticas, y
con el trabajo que me constS ha-
cerlos, me vi forzado a contes-
tarle: «en Matemdticas no existe
un camino especial para los re-
yess. Observé que no le gusté

La ciudad de Alejandria, con
su famoso faro, en la época ro-
mana

mucho mi respuesta, pero no
pas6é nada. En cualquier caso,
1ENZO QUE Teconocer que este rey
ha sido un extraordinario protec-
tor de todos los que nos dedica-
mos al dio».

A de ante-

cas; soy mds bien un
y sintetizador de teorfas anterio-
res y contempordneas a mf. En
aquel momento era importante
hacerio pues la fruta estaba
madura y era necesario dar

mano que no le serd sencillo,
;podria sintetizarnoes el conte-
nido de su magna obra?
«En efecto, no es sencillo.
Constz de 13 tomos, pero resu-

finiti una pcidén co- do mucho 1a cuestién, mi
hesionada de las icas, es  oObjetivo iste en levantar todo
decir, unificar en un cuerpo to- ¢l edificio de las matemiticas
das las cosas sueltas que exis-  utilizando el ndmero mfnimo de
tian». axiomas, postulados y definicio-

—¢Sabe usted que hay quien
ha puesto en duda su existen-
cmyqueseinclinsporlntco-
ria de que bajo su b

nes. Y lo intenté con sélo 35 de-
finiciones, tres postulados y doce
axiomas. Ya sé que en estudios

fundos de mi

oculta toda una escuela de ma-
temdticas?

«La mejor respuesta es gue
aquf me tiene. No me extrana de
todas formas que haya quien pu-
diera pensar en eso. En aquella
época, lo importante eran las
guerras, los gobernantes, los re-
yes. Nosotros apenas €ramos co-
nocidos. {Cudntos colegas mios
han quedado en el total anonima-
to! De Alejandro Magno o de
Dario sc¢ saben muchas cosas;
sus vidas y sus hazaiias fueron
recogidas por los escritores de la
época, pero a nosotros apenas
nos dedicaban atenci6n. Gracias
a las obras que escribimos pudi-
mos dar fe de nuestra existencia,
pero a nadie le preocupd ni dén-
de naciamos, ni de qué viviamos,
ni ¢c6mo desarrolldbamos nues-
tra labor, salvo contadas excep-
coness.

—;Sabe usted que su obra
«Los Elementos~ ha sido la
obra més editada, después de
la Biblia?

«No lo sabfa, pero eso daa en-
tender que la Humanidad es in-
teligente y sabe apreciar el tra-
bajo bien hechos.

—iQué me dice de su famo-
so V postulade?

«;Ah! No me hable de €1. Eso
de que por un punto exterior a
una recta se puede trazar una y
s6lo una paralela a eila, ya me
caus6 a mi ciertos quebraderos
de cabeza. Estuve a punto de no
incluirlo en mi axiom4tica y ya
prevefa que darfa que hablar. De
todas formas, creo que con ello:
tamblén contribuf al avance de la

ica. Estoy do del

obra, eswsy mimeros se han re-
ducido a 23, 5 y 8, respectiva-
mente, lo cual aumenta mi mé-
rito.

Con el fin de clarificarle ain
mds mi propdsito, le pondré el
sfmil de la construccién de un
edificio. Usted no puede levan-
tar una casa sin colocarle unos
buenos cimientos y unas colum-
nas que la sostengan ;no es asi?
Pues algo similar ocurre con un
sistema de axiomas de una cien-
cia. Vienen a ser los cimientos
y las columnas con los que lue-
go se construye todo el edificio
de esa ciencia. Las paredes y los
detalles de 1a casa serdn luego las
definiciones, teoremas, elc. que
se vayan obteniendo a partir de
aquellos axiomas. Conforme se
avanza en el estudio de esa cien-
cia, mds adomnos se le irdn po-
niendo o mds pisos se irdn levan-
tando.

Por lo demds, rato en la obra
de todo lo conocido hasta enton-
ces: tridngulos, paralelas, para-
lelogramos, ¢l Teorema de Pitd-
goras, el circulo, poligonos ins-
critos y circunscritos, proporcio-
nales, semejanzas, etc., etc. Y,
desde luego, no rehuyo temas tan
delicados entonces como el mi-
mero irracional y otros.

En fin, esta obra que escribf
hacia el afio 300 antes de Cristo
se mantuvo indiscutida y utiliza-
da como modelo hasta comien-
zos del siglo XIX. Y no es que
ahora sea discutible, sino que
con mis mismos criterios, se han

-levantado otras geometrias que

pemu!cn dar explicaciones més
les del Universo.

1AR
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Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemiticas

“ISAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mérquez Rodrfguez * Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez + Juan Antonio Garcia Cruz

José Antonio Martfn Corujo

Cuento para hacer
cuentas

Manue! ya debe andar por los
70 afios y de la universidad de la
vida ha aprendido tantas cosas
que, m4s que un nistico campe-
$ino, parece un experto macstro
de 1a naturaleza.

Comenténdole estaba yo que
en las medianfas de la isla de La
Palma cada vez son mds escasas
las bandadas de grajas (un c6r-
vido, que en Canarias s6lo exis-
te en esta isla), tan numerosas
hace 20 afios.

Si —me dijo— y he compro-
bado que ef grupo que merodea
por esta zona Jleva una semana
efectuando vuelos en sefial de
protesta por los pesticidas, en
forma de cebos, que

P~
CHOVA PIQUIRROJA
(GRAIAY

horizontal tiene una longitud de
un 10% del avance casi-vertical
que le precede y cada avance
casi-vertical mide la mitad del

por las huertas. Vuelan en silen-
cio, las crfas no lanzan sus per-
sistentes reclamos y no hacen
vuelos acrobéticos.

No s¢ si lo que te voy 2 decir
s cierto —comenté Manuel—
pero podriamos imaginarnos que
sf. He observado que cuando una
graja, desde una altura, ve un co-
medero, inicia su descenso con
unas reglas muy precisas. Una
rdpida cafda casi-vertical, for-
mando un dngulo de 30° con la
vertical, plegando fuertemente
las alas al cuerpo; seguida de una
cafda mds suave, casi-horizontal,
formando un dngulo de 60° con
la vertical y abriendo casi total-
mente Jas alas.

avance i-vertical anterior.
Siempre se inicia el descenso con
una cafda casi-vertical y termi-
na con una casi-horizontal.

He observado —siguid
Manuel— que una graja que es-
taba a 600 m. de altura, efectué
4 saltos de cada tipo, antes de po-
sarse. ;Sabrfas hallar la longitud
del primer avance casi-vertical y
fos metros que ha descendido en
esta primera caida?

Dado que ustedes, aficionados
alas mawmzilicas, ies gusta mu-
cho hallar férmuolas para casi
todo —prosiguié Manucl-—, ;po-
drias hallar una que ligase la al-
tura a la que vuela una graja con
¢l nimero de descensos casi-
verucales (1gua1 al nimero de

Esta ia de d se

»s casi-hori les) y la

efectia consecutivamente hasta
pasarse. Cada avance casi-

longitud del primer descenso
cagi-vertical?

Sabia usted que...

;Sabfa Vd. que una definicién
de las matemdticas, un tanto sim-
plificada, pero bastante gréfica
es la que dice que es la ciencia
de los nimeros y de las figuras?

(Sabfa Vd. que sus manos no
son iguales sino simétricas?

;Sabfa Vd. que de la matemd-
tica griega sélo ha liegado a no-
sotros el nombre de una mujer.

Hypatia, que se dedic6 a su es-
tudio?

{Sabfa Ud. que lo de dividir la
circunferencia en 360 grados
procede nada menos que de los
Babilonios, hace 4.000 afios?

(Sabia Vd. que ei descubri-
miento de las cénicas se atribu-
ye al matemético griego Menec-
mo, del siglo IV a. C?

El problema en su
contexto historico

Hay pequeiios problemas, en
Ia larga historia de la Matemiti-
ca, que se repiten a lo largo de
los siglos e incluso a lo largo de
los milenios casi sin cambiar en
¢l fondo.

Uno de ellos es el que hoy
traemos a esta seccién.

Es un problema que, de una
forma u otra, viene apareciendo
en la literatura matemdtica des-
de casi 2.000 afios antes de Cris-
to hasta efocas mds recientes.

La primera de sus apariciones
€5 en el Papiro Rhind, escrito al-
rededor de 1700 a.C., en Egipto.

El problema es el siguiente:

«Cuenta:

Casas ......oooiiint 7
Gatos . 49
Ratones . 343
Espigas de trigo ...... 2401

Hekat (medida de capacidsd)  16.807

............... 19.607
(ver jeroglifico del Papiro).

1Qué significa este problema?

{Tiene acaso algiin significado
sumar esa cantidad heterogénea
de «cosas»?

Veamos otra versién m4s cer-
cana en el tiempo. En el «Liber
abaci» escrito por I do de

Roma, cada mujer lleva siete mu-
las, cada mula lleva siete sacos,
cada saco lleva siete panes, con
cada pan hay siete cuchillos y
cada cuchillo se guarda en siete
estuches, ;Cudntos «objetos»,
mujeres, mulas, sacos, panes,
cuchillos y estuches, hay en to-
tal?»

Por iltimo, una adivinanza in-
fantil inglesa del siglo XVIH dice
asi:

As 1 was going to St. Ives
1 met a man with seven wives,
Every wife had seven sacks,
Every sack had seven cats,
Every cat had seven kits.
Kits, cats, sacks and wives,
How many were there goins to
St. Ives

(Mientras iba hacia St. Ives
Hallé un hombre con siete es-

posas; X
Cada espos tenia siete sacos,
Cada saco tenfa siete gatos,
Cada gato tenia siete violines.
Violines, gatos, saces y espo-
sas,
Cusintos eran los que jban a
St. Tves?)

Es bastante evidente que los
bl tienen algo en co-

Pisa en el .aﬂo 1202 d.C apare-

m\in Resuélvalos. Volveremos a
los en otra edicién de

ce el si
«Siete mujeres. van hacia

Nimeros y Figuras.
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Prueba tu ingenio con el agente 0°07 de Ia M.I.A.
(Matemdticas Investigadas y Aclaradas)

Se ve que el afio ha servido
para que se animen muchos con
las cuestiones que me envia la
lM -I.A. Estoy impresionado por

otra mitad se la reparten en la

proporcién 3 a | entre rusos y ja-

poneses. Bonito, ;verdad?
La prueba de Papd Noel s{ que

P que
recibo.

Los seleccionados det mimero
6, que no se anunciaron en el an-
terior ndmero, son:

—Aula de Matemfticas «Pitd-
goras», del C.P. Ayatimas, de Va-
Ile Guerra, La Laguna.

~Sebastidn Cabrales Pimien-
ta, del C. Buenaventura Bonnet,
de S$/C. de Tenerife.

Pasemos a las respuestas del
NUMEROS Y FIGURAS n° 7.

Pues sf, en la fiests navideiia
habfa 135 rusos, 45 nipones y
180 esparioles. Es lo que han di-
cho casi todos los que me escri-
bieron. Me gusté mucho ¢} ra-
zonamiento de algunos: si hay
tantos espafioles como rusos y
japoneses juntos, es porque los
espailoles son la mitad (180). La

a dieron casi todos; la
pista secreta de que los nifios
eran de Roma fue inteligente-
mente utilizada. Escribe 12 en
ndmeros romanos y los
por la mitad. Verds que da VII.

La tercera cuestion ha sido en-
tretenida, ;verdad? En efecto, los
que fueron tan meticulosos como
mi colega (ver figura I) Eledos,
se dieron cuenta que con las pie-
2as recortadas queda un espacio
en medio, cuya superficie es la
del cuadrado de mds, Me he que-
dado sorprendido porque algu-
nos de ustedes me han hecho los
célculos y todo. Se los enviaré a
Eledos porque creo que é] no los
hizo

1. ROMPECABEZAS
NUMERICO
Haz con un papel las cuatro

1 15

5|12

10

4

1] efie
14

13

LUEGD EMPERC LA ERA
CALCULADORAS Y ORDEN
¥ EN 5U MANEJO | %o up

DE LAS
ADORES,
MAESTRO |

[ivive 14 posoworol 4,
DE ESTA SEMANA L

AL PRINCIPIO YO (REIA QUE
105 ORDENADORES Lo $apidd T0DO]

O SEA, QUE HACE LAS M!SMAS
5ob€ﬂlA5 QUE YO,
MA5 DEPRISA

PERD

LUEGD COMPRENDT QUE LINICAMENTE
Pobian SABER LD OUE Yo TAMBIEN
SABIA , 56L0 QUE MAS RAPIDO.

piezas que te indico en la figura
3 y recérialas. Ahora debes co-
locarlas de manera que formen
un cuadrado en el que los cua-
tro nimeros de las filas, las co-
!;;mnas y las diagonales sumen

2. ROBO A LA AGENTE

Lo que les cuento a continua-
ci6n lo sé por el agente Unopar-
tido Porraiz de Dos. El lo vivié
el dfa que conocié a la agente Hi-
potenusa que trabaja en Et Cairo.

Cuando 1a agente se dirigfa a
la sede central de la M.LA. con

otros dos.

—Bien —~lc dijo el Gran
Jefe~. Con esto, al menos sabre-
mos cufintas fotos habfa en cada
microfilm. Pero tenga en cuenta
que la préxima vez que le ocu~
rra algo parecido, serd expulsa-
da de la M. lafe )

Durillo el les parece?
Pero debe sef' asf, ‘fs.;brfas i de-
cir, con esos datos, cudntas fo-
tos habfa en cada micmﬁlm?

La M.LLA. me ha encargado
que solicite de ustedes los afios
de nacmuenm y muene de los si-
asf como

tres microfilmes, se los rob
El Gran Jefe s¢ enfadé mucho
pues la informacién era muy im-
portante. La agente, que es una
avispada matemdtica, sélo logré
darle algunos datos, dijo:

—E! mimero total de fotos de
los tres microfilmes coincide con
el nimero de pisos que tiene este
edificio. Ademds los tres niime-
ros multiplicados dan un produc-
to de 36.

El Gran Jefe pensé en el asun~
to un rato y llamé a la agente
para decirle:

—Con Jos datos que usted me
dio no puedo saber cudntas fo-
tos hay en cada microfilm. Me
faita un dato.

—jAh, sf! —dijo la agente—
en el microfilm del estuche ver~
de habfa mds fotos que en los

una pequefia referencia biogrifi-
ca (no mds de tres o cuatro If-
neas) con el fin de ir completan-
do los archivos. Estos matem4-
ticos son: Pascal, Buler, Descar-
tes, Gauss y Galileo.

No se olviden de darles las
gracias a los profesores ni de ad-
juntar el cupdn de identificacién
del periédico cvando me escri-
ban. Ya han visto que el Jefe de
fa M.I.A. no se anda con bro-
mas,

Mensajes secretos:

RCTC GN TQNRGECDGB-
CU LWGIC SWG UCNG
HCEKN. VGO GO EWGOVC
SWG GN 58 UG EQOUKIWG
NWNVKRNKECPFQ OWN-
GTQU FG XCTKCU HQTNCU.
GNRKGBC RQT CIK.

3

A.ente 007

329. La Laguna
Teoenfe

! Cupén de identificacion

'Nombny-p-uidu

chogboonolqul
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COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Marguez Rodriguez » Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez « Francisco Padilla Diaz

Una colaboracién de LA PROVINCIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemdticas

Luis Cortadellas Falcén

Jorge Juan y Santacilia,
el sabio espanol

«He insistido en la necesidad de fomentar en Espaiia el estudio de las Ciencias
Fisicas y Naturales.»

Puede usted considerarse un
clentifico, en el sentido que se da &
esa figura en ‘el sigo §VIII?

Si y no. Me exphcaré. Mi profe-
sion ¢s la de marino de guerra.
Quedé huérfano de padre cnando
tcniatmggeﬁos,’pcmuq!iomi:bie
preocupd de mi y adquiri una sbli-
da formacién. Cuando tenia 18
afios ingresé en Ja Escuela de Guar-
d'i;émarinadeCédiz.AunqwlgErﬁ-
cipé muy joven en campaiias milita-
res, a mi me llamaban mis ¢l estu-
dio y la investigacion; por eso
cuando en 1734 me éxcogio el Rey

una expedicion cientifica, vi
os ciclos abiertos, pues podria ha-
cer Jo que realmente me gustaba.
Sélo 21 afios. Maés tarde, aun-
que hice muchos més viajes cientifi-
cos, tuve que hacer de casi todo,
?or lo que mi actividad intelectual
ue casi tan extensa como variada.

De todos modos, de esos muchos
vhjufiendz:ﬁensquemlizé,}cuﬂ

Pues yo diria que ¢! primero,
Fuc el mas largo (once afios) y
conoci a personas muy interesan-
tes, entre ellas a Antonio de Ulloa,
otro gran cientifico espafiol que se
vio atraido por la Historia natural,
a la que hizo importantes aporta-
ciones.

{Cudl era ¢l objetivo de ese viaje?

Realmente objetivos tenia mu-
chos. Piense que eran unos viaj
g;uy <aros,. que era&n co:;ghl los

preparar y que dural argos,
.periodos de, tiempo. Sin embargo,
_puedo-déstacar la medida real dél
meridiano terrestre en la region

Jorge Juan y Santacilia

De una parte, habria que destacar
cOmo esos paises europeos tuvie-
ron un desarrolio comercial e in-
dustrial mucho mas intenso que el
espaiiol, y eso les lievaba a tener
necesidades que tenian que ir satis-
faciendo los cientificos y los técni-
cos, En Espafia, por otro lado, se
dio la da a Europa en esos
campos, Fijese que durante mucho
tiempo no se pudo ir a estudiar a
universidades extranjeras, salvo a
la_de Bolonia por no sé bien qué
extrafia circunstancia. Por si eso
fuera poco, las cétedras de mate-
aticas.de nuestras universidades

ecuatorial, una de cuyas conse-

ias més idas es la pri-
mera definicién universal del me-
tro-patron: la diezmilionésima par-
te del cuadrante de! meridiano
terrestre. Ese acuerdo tuvo impor-
tantes refrqcusiom en el desarro-

) P ~ da 1a camadad
¢Por qué cree usted que la Mate-

mética no se en, ,

tanto como en otros paises eu-

ropeos?

La pregunta es dificil de respon-
det porque no ‘existe uma razofp
inica: Se trata de todo un entra-
mado formado por muchas piezas.

no eran ocupadas por personas
brillantes e intereasdas por los ade-
lantos de otros sitios. Yo mismo
isis In-  fiesto la necesidad de fomentar en
finitesimal, que ya era una herra-
mienta corriente en Europa, y lo
hice unos 30 afios antes de que ia
universidad espafiola lo adoptase

introduje en Espafia el

ramas del saber) quedaron muy re-
trasadas con relacién al resto de
Europa durante siglos y siglos.
Sin embargo a usted se le conoce
?l?l» Europa como «el sabio espa-
Si, pero es un apedo carifioso. Si
yo hubiese podido trabajar en una
o dos lincas de investigacion, tal
vez mis aportaciones hubiesen sido
mucho més interesantes, pero
‘como ya le dije, he hecha de todo:
desde: simple marino de guerra a;
embajador, pasando por construc-
tor de barcos, de recintos militares,
diques, arsenales, etc., etc. Y a esto
afiadale mds de veinte viajes y diria

que de p
En muchas de cllas puse de mani-

::spaﬁa eletudio de las Ciencias

isicas y Naturales. vero va ve us-

ted el caso que me han hecho.
Despedimos asi a este «sabio es-

llusiones 6pticas

Aunque segin el dicho «la vista es Ja que
trabaja», hoy veremos en este trabajo que
que hacerlo con cuidado, pues a veces

puede engafar. Y po se trata de los conoci-
dos espejismos de los desiertos, que tanto se
ven en los «comics». No. Esto es realmente
como los propios oju:)gsuc los miran, y si no,
a simple vista, jes . alto que ancho el
sombrero?, jes mas larga Ia flecha abierta o la
cerrada? Sin animo de desmoralizar-a nadie,
json iguales! Compruébelo midiendo y se
c 4. Mas adel b sobre

esto, ;A que resulta curioso?

Los rusos multiplican de
ofra manera

Este asunto no tienc nada que ver con ks
1a «perestroikar. Se trata de una forma de 68
multiplicar utilizada por los campesinos . 136
rusos hasta el siglo pasado. 21

Para utilizar este método basta con te-

ner agilidad en el calculo de y enla

Ahora se observan los niumeros pares
) (el 6, en este caso).

dobles de nimeros, habilidad que con un  Se tacha'el o ue le c rde-en
de practi uiere rapida . la otta colun ‘el&).‘lnhdmdmdﬁne
pogl) ¢ prictica s sed _ final»: se suman los niméros no tachados

procesa ¢s bien sencillo: se hacen dos
columnas encabezadas por los dos nime-
tos objetos de la multiplicacién; el dela
primera cojumna se divide reiteradamente
por dos, por defecto, reciando siem-
pre ¢l resto hasta obtener la nnidad como

+ 136 + %72'= -
mitipicar’13 po 34, ,

ngcrve",‘cste‘ otro ejempld; 25 x 43:
ygTT .

en la columpa de s derecha, es decir, 34
442 es el resultado-de

cociente (se aconseja escoger ¢l menor de 86 (tachado)
jos dos factores); a la vez s¢ va multipli- 172 (tachado)
cando por dos ¢l otro factor, tantas veces - 4
como divisiones se hayan hecho con el 688

como disciplina. Y asi podria se-
guir desgranando otras razones,
entre las ge no sc puede excluir el
papel de la Inquisicién. Lo cierto
es, como usted bien dice, que en
Espafia las Matemiticas (y otras

paiiol» que nacidé en Novelda (Ali-
cante), el 5 de enero de 1713. Sus
biografos lo destacan como cos-
mografo, astronomo y marino es-
pafol. Creemos que su vida y su
obra deberian ser mas conocidas.

primer ntmero. Lo que siguc a
cion es mejor explicarlo con un ejemplo.
Multipliquemos 34 por 13, Segin lo
dicho, se coloca el 13 a la izquierda, i 34
a la derecha y se van dividiendo y multi-
plicando, respectivamente, por dos:

1.075

Seria interesante ahora que pensase us-
ted cusl es el fundamento matematico de
este método. Si lo descubre, nos lo hace
saber y s¢ lo publicaremos.

iHola, amigos y amigas de
ias! Ya estamos en fe-
brero. El curso escolar estd a
1a mitad. Espero que las cosas
vayan bien pues el verano hay
que cogerlo para disfrutar y
no amargamos o amargarselo
a nuestra familia. jAsf que un
empujoncito que atn se esta a
tiempo!

Galerias Preciados sigue
colaborando con nosotros y
esto es de agradecer. {Bien por
Galerias! - .

He recibido cartas muy bo-
nitas. Hay alguno que se «en-
rolla» bien con las cuestiones.
Otros trabajan las que pueden
y eso es lo° que me envian.
Esto lo valora mucho ia
M.LA., pues considera que
estos . también pueden ser
grandes agentes.

En relacidn con el nimero
8, tengo que deciries que es-
cribié menos gente de la acos-
tumbrada por eso de las vaca-
ciones (recuerden que salié el
dia 7 de enero). Pero a ver si
no vuelven a despistarse. Res-
pecto a las soluciones de las
cuestiones alli planteadas les
diré que basta cortar los tres
eslabones de un trozo para
conseguir lo que se pedia. ;No
te salio el crucinumero?, pues

(Mateméticas investigadas y aclaradas)

sigue trabajandolo, saldra (te
habras dado cuenta de que las
hotizontales llevan las letras y
las verticales los nmeros). Y
finalmente, el nimero de ga-
bardinas es tres. Piéasalo y
verds que asi es.

Veamos a continuacion las
cuestiones enviadas esta se-
mana por la M.ILA. Por cierto
que el otro dia estuve en la
sede central y por los pasillos
s¢ rumoreaba que la MLA.
estd preparando no $é qué,
para aquellos que escriben. Si
no lo has hecho minca, hazlo
ya que todavia estds a tiempo.
Cuando tenga algin -dato
mis, lo comunicare.

1.—Triéngulo jugueton

Al agente Angulo Agudo le
encomendaron una vez que €a
el tridngulo de la figura colo-
case los nimeros del 1 al 9,
pero de modo que la suma de
cada lado diera 20. Luego le
pidieron lo mismo pero de
modo que la suma fuera 17.

2.~ 15¢é generoso con
los demés!

En cierta ocasion liegd a la
M.LA. una extraiia historia
que oyo en Mali nuestro
agente Juan Becuadrado Me-
noscuatroace (JBM para los
amigos). A ver si ustedes tie-
nen mas suerte que &l en des-
cifrarla. Dice asi:

Un viejo que tenia tres hi-
jos, les dejé 35 camellos al
morir. Antes habia dicho: dla
mitad para el mayor, la terce-
ra parte para el segundo y la
novena parte para el menory.
JBM se dio cuenta de que 35
no se puede dividir exacta-
mente por esos nUmeros, por
lo que tendrian que partir un
camello en trozos. Un vecino
de los muchachos les dijo:

—No se preocupen, yo les

dejo un camello mio para que
no tengan que sacrificar nin-
guno. '

Con 36 camelios, ¢l mayor
de los tres cogié los 18 que le
correspondian y, agradeciendo
al vecino su generosidad, salié
a toda velocidad antes de que
se arrepintiera. El segundo hizo
lo mismo con los 12 que le
correspondian, y el menor se
fue cormiendo con su novena
parte, esto es, cuatro camellos.

He aqui lo sorprendente y
milagroso de la historia;
cuando ¢l vecino fue al corral
se encontrd, no solo con su
camello sino con otro més
pues entre los tres muchachos
se habian llevado 18 + 12 +
4 = 34 camellos.

iOh! —dijo el vecino— Ya lo
dijo Al4: «sé generoso con los
demas y yo lo seré contigon.

Naturalmente, nuestro
agente JBM no creyé que
aquello fuese un milagro, asi
que estuvo dos dias pensando
hasta que desvel6 el misterio.
¢Tardards td también dos
dias? Inténtalo.

3. — Otra de nimeros

Si, pareceque ala MLLA. fe
dio en esta ocasién por los

170
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nimeros. Pero a estas alturas
del curso, estas cosas egtén ya
«chupadas», jno? Parece ser
que 8] sgente Suma y Resta,
el rey de Siam le prometié un
numero de perlas igual al me-
nor nimero entero que pueda
ser dividido exactamente. No
acertd a averiguar este nime-
ro. Hazlo ti y dime cémo lo
razonas.

Para despedirme por hoy,
les daré otro mensaje en clave.
Recuerda que si no tienes la
clave, me la pides y yo te la
enviaré. jHasta la- proxima
ocasion!

WO UKNRNG VCOVGQ. .

GUVC NC ENCXG. UQNQ
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HTCEEKQOGU: CIJK - OT SWG 7530.
Ageate 0°07
Aw 329. La Laguna
Tenerife
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Sistemnas de
numeracion populares

Como reza el refranero es-
paiiol, «la necesidad agudiza
el ingenion. Tal es el caso de
dofia_Carmen Diepa, dofia
Ana Rodriguez y dofa' Car-
men Curbelo, las dos primeras
de Galdar (Gran Canaria), y
la tercera de Fuerteventura.
Estas personas en su profe-
sién, dependientas de comer-
cios, necésitaban realizar gran
cantidad de operaciones, pri-
mordialmente sumas: Ademas
no conocian muy bien el siste-
ma decimal de numeracién y
su aritmética. Para poder des-
empefiar a la perfeccion su
trabajo, desarrollaron cada
una su.propio sistema de nu-
meracion y su aritmética aso-
ciada. La necesidad agudizd
su_ingenio.

Estos sistemas son aditivos,
como el sistema de pumera-
cién romano. Tienen simbolo
Propios para representar cier-
tas cantidades, que coinciden
con las unidades monetarias
que usaban. Algunos simbolos
son como los que se ven en la
imagen del detalle del cuadro
«La verdulera», del pintor An-
tonio Padrén, que representa
a doiia  Carmen Dicpa en su
puesto de la recoba de Géldar.
La principal operacién gque
hacia era la suma, que realiza-
ba do los simbolos di-

«La verdulera» (Datalie}. Antonio Padrén.

Y&er, 6

bujados y sumando su valor.
El resto de las operaciones las
hacia mentalmente.

Dofia Carmen Curbelo te-
nia cuatro simbolos, que clla
llama «redondones» y que fe-
presentan al duro, Ia peseta, la

rra gorda y la. perrilla. Su

orma es: : :

6’ = un duro = 5 pesetas
b = una peseta = 1 peseta

= = una perra gorda = 0,1
peseta

| =

peseta

una perrilla = 0,05

Para representar una canti-
dad estimaba ¢l nimero de
cada simbolo que era necesa-

I
b5

—~——

¢

06

«Asdondoness de dofia Carinen Curbelo

rio y los escribia en el papel.
En una linea hotizontal repre-
sentaba los duros y en el mar-
gen derecho y en vertical el
resto de las unidades, como se
ve en la figura adjunta. Deba-
jo de cada cantidad trazaba
una linea horizontal, para se-
parar unas de otras. Para cal-
cular las sumas de las cantida-
des, contaba todos los simbo-
los, anotando los resultados
parciales de cada simbolo.
Contando los resultados par-

ciales, sabia ¢l nimero de las
distintas unidades monetarias
que formaban el total.

Estos sistemas no permiten
realizar grandes célculos co-
merciales o cientificos, pero si
los de una tienda de ultramari-
nos o una verduleria, que era
lo que necesitaban estas sefio-
ras. Es, pues, una muestra mas
del gran valor del ingenio po-
pular de las gentes de nuestras
islas, aplicado al mejor desem-
pefio de su labor. -

Reflexiones sobre los nimeros

El nOmero e

;Hola! Quisiera presentarme
con un extracto del acta ofi-
cial de 'mi nacimiento: «Po-
namus autem ‘breviatis gratia
pronumero hoc 2,71828...
constanter litteram ¢..»

Bien, como habéis supues-
to, soy ¢, uno de los pocos
aumeros que disfrutamos del
privilegio de tener por nom-
bre una letra. Quizas, porque
es la finica forma que tenéis
ustedes los mortales de nom-
brarme, ya que tengo infini-
tas cifras decimales sin perio-
do alguno.

Mi nombre me lo puso
Leonhard Euler, un matema-
tico del siglo XVII, quien
quizds me' puso ese alias in-
fluido por la primera letra de

B

1a palabra exponencial, y que
aparece en su obra «Intro-
ductio in analysi infinito-
rum» (Lausanne, 1748); si
bien con anterioridad ya se
referia a mi usando esa letra,
por ejemplo ¢n una carta di-
rigida a Goldbach en 1731
«el nimero cuyo. logaritmo

Leonhard Euler

hiperbélico es igual a uno».
Sin embargo, siendo franco,
{: ya existia, y casi sin sa-

rlo me usé John Napier (0
Neper) como base de su sis-
tema de logaritmos (s.
XVII).

£0 que reconocer que no SOy
muy popular, para muchos de
ustedes tan. solo soy una ins-
cripcion en upa tecla de una
caiculadora de bolsilio (e») y
es0 me molesta pues da la im-
presion de que esas miquinas
me tienen prisionero, lo cual-
es imposible puesto que por
muchos. bits que tengan ¢llas,
‘sblo saben sumar y multipli-
car con mucha rapidez, eso si,
y cuando me usan sélo me
aproximan burdamente.

Sin embargo, yo soy muy
importante, si'.queréis saber

sobre mi, me encon i

_en las funciones exponencia-
les, en la base de los logarit-
mos neperianos, en ¢l limite
de la sucesion (1+1/n), en las
series, etc... y en la Naturale-
za, desde las conchas de los
pautilus hasta en el mismo
geecinﬁemo de cualquier hom-

Y eso es todo, me despido

con mis_primeras ;.
e = 271828 18284 59045
23536 02874 71353 ...

Juegos de barra

El muro se
desmorona

Observe estos muros a me-
dio levantar. Algunos sillares
estin rellenos con niméros,
otros no. Trate de ir rellenando
ios sillares vacios de tal mode
que la suma de dos nameros
contiguos sea igual al de la
parte superior que se apoya en
esos dos.

Puede hacerlo desde arriba
hacia abajo o a la inversa, pero
también es posible ir rellenan
do aqui y alia.

Una pregunta: ;la suma de
los nimeros de cada hilera de
ladrillos es siempre la misma?

Los nameros han de ser en-
teros.

1Qué les parece? es la undé-
cima vez que me pongo ‘en
contacto con ustedes, iquién
nos lo iba a decir alld por ‘oc-
tubre cuando empezamos!
Pero 1o cierto es que hay un
grupo de amigos que animan
| ala MLA. a no retirar a su
| agente de Canarias, es decir, 2
mi. Por cierto que mi alias s
«eero comocero sietey y oo
«eero cero sieten, (vale?
Un par de cosillas mas: si
no me has escrito nunca, haz-
lo, seras bien recibido por la
1 M.LA,, y no importa que no
soluciones todas. las cuestio-
pes. La. M.LA. se conforma
con que trabajes y si no te
salen, pues nos escribes nos lo
dices. Ast podremos ir mejo-
rando. Pero estoy scguro de
que ‘al menos una de las tres
cuestionés si te sale.
Bueno, pues a lo nuestro.
Los aspirantes a ganadores
ue nos envien sus cartasa la
gireocién que figura en el cu-
pon adjunto. Estos amigos re-

lerias Preciados les tiene
preparado. jBien por Galerias!

Veamos las uestas a las
cuestiones del Numeros y Fi-
guras n° 9. El rompecagczas
numérico espero que saliese
sin' dificultad. En cuanto. lo
ocurrido ‘a ta agente Hipote-
nusa con los mictofilms, lo

han resuclto més de los que yo.

fﬁ?‘mh’ ues reviste cierta
ificultad. Lo primero a tener
en cuenta son las descompaosi-
ciories de. 36 como producto
dé tres nimeros, por ¢jemplo,
9x4x1, 12x3x1, 6x3x2, etc. Es-
tos son los posibles numeros
de fotos de cada microfilm.
Pero, joh sorpresa! hay sélo
dos descomposiciones, 6x6x1
y 9x2x2, que suman lo mismo.
Por eso el jefe dudo. La clave
del asunto esta en que al acla-
rar que en el estuche verde
hay mas fotos que en los otros
dos, esté claro que la solucién
es 9, 2 y 2 fotos en cada mi-
crofilm. Bonito ¢verdad? De la
tercera cuestion ha recil;ido

nen

cibirdn, como si el co-
rrespondiente regalo que Ga-

trabajadas. “Quiza publique-

Prueba tu ingenio con el
agente 0,07 de la M.LA.

(Maremdricas investigadas y aclaradas)

.mos alguna ¢n. esta pagina, si

fa M.I.A. lo consiente.
" Vamos 2 lo que muchos es-
peran: las cuestiones de hoy.

1. —Piénsalo mejor...

El agente Number tardé va-
rios minutos en averiguario. A
ver lo que tardas ti: se escri-
ben .los.nimeros. naturales, a
partir del. 1 asi: 1, 2,3, 4,... es
decir, uno tras otro.” La pre-
gunta es )qué cifra es la que
ocupa ¢l lugar 675.412? Pien-
salo pues no es 675.412 la res-
puesta,

2. — Con paracaidas

Enla M.LLA. hay un agente,
Gtavedavid, que antes habia
sido piloto y he aqui lo que le
ocurtié una vez. Hacia ia tra-
vesia de Baki a Alejandria

r cierto, ;sabes donde es-
tan esas ciudades?). Llevaba
treinta pasajeros. De ellos 15
eran parientes suyos. Un sen-
sor del avion anuncia que 15
han de abandonar ¢l avion (en

un KNGULD
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paracaidas, of course) si.no
querian_estrellarse. El agente
Gravedavid, para que.no se
note. mucho, los coloca enco-
rto y, ¢ontandolos de 9 en 9,
va dindole ¢l paracaidas a
cada uno de jos que le toca ese
nimero. Astuto como era, ha-
bia colocado a sus parientes
de tal forma que ninguno tuvo
que abandonar el avion.
1Como los colocod? Aver si nos
lo dicen.

3. —Sélo con cinco

¢Recuerdas lo que es un
tridnguto equilatero? Si no lo
recuerdas, repasalo, y ahora
contesta a esta cuestion: con
cinco palillos construye dos
tridngulos equilateros.

Bueno, pues con pena me

despido, Recuerden que no es
imprescindible contestar -a
todo. S€ que hay muchos que
no me escriben por pereza.
Eso no esta bien pues hay que
acostumbrarse a ser diligente.
Adiés.

Y ahora el mensaje secreto
que se resuelve con la clave o°
2, que debes pedirmela si ain

no la “tienes:
.- ZB OBZRSZPNE OURFN
OBZ:ZSYQEB. =" 1=
CBZ 97 €SZGBE QZ-0U-
ggs?n-l, 0SQZGN PQ 6
VSQHN-QBZ RBERBFBE
B CNNUNNBE TNEGN
DSQ CSQPNE PIXSVNF
NN EBNSOUBZ.

Agente 0°07
Apartado 329. La Laguna
38200 Tenerife
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Evaristo Galois,
el elegido de los dioses

«Todo lo que hoy se conoce por 'maremdica modemna’ estaba

—{Sabia usted que algunos histo-
riadores le Ihnun «el elegido de Jos
dioses»?

~Pues Ia verdad es que no s en
qué apoyan ese calificativo. Hubiese
prefenido que no me hubieran elegi-
do y que me hubiesen permitido una
vida menos triste y sobre todo mas

larga.
—inzilo la
pﬂvlhdldl qﬂw«m t

—T:m c0 me sirvié
mucho enp::locom vida. Sabe p:l:
pmuumcu’ te po;o?r?a'm tuveu prol l]e-
mas con lo que 08 llamar la
«matemitica institucional».

e

AMAIGUrA...
~8i yo le contara mi vida, podria
oom%enderlo

—Naci en ’pul
ne, cerca de Paris.
enum

favor.
en Bourg la Rei-
Como puede ver,
bastante «movida» en
ecuerde que la revolucién
hnb cstallado en 1789 y tardé mu-
chog afios on estabilizarse la situa-
cién. En ese sentido fui también un
«hijo de-mi. . Desde neﬂo
me notaba yn poeo distinto
det quienss, & su vez, me eneon-

traban un poco raro. Discutia de
asuntos im tes cuando ya tenh
doce afios, La politica era mi

Mlpudumeeunﬁénodmr o
de tiranfa.

po ernier, mi profesor dol~ Linso,

descubné mi facilidad para la mate-
matica. El me aconsejaba que fuera
ordenado y mctbdm €30 DO

hrhi

impliciro en mi obra»

Evaristo Galols
mera vez ¥ fracasé, Al afio sigui

la Politécnica publiqué mi primer
trabajo, st titulaba «Dcmosumén
de un sobre las fr
continuas periddicas». Paralelamen-
te, entregué a Cauchy un trabajo
para que lo presentara en la Acade-
mia de Ciencias, Trataba do la teoria
de las ecuaclones algebraicas. Lo
perdib.

-J,Cémo es posble? (Podria ha-
blarnos de Luis Agustin Cauchy?

—Bien, yo no entro en la valia
mntcm.ﬁucn de ¢se sedor ni en sus
apor que me pareci im-
portantes), pero lo que 8 digo es
que, COmO persona, era un auténtico
cafre Era un fmﬁuoo borbénico y

>. Para €], pol plo, eran

mas unponanm ]as 1dea.s religi osas
que las cientificas, a la hora de in-
gresar en la Academia. Para él era
muy duro que un imberbe como o,
y encima. republicano, pudiera
cetle fa méx leve sombra. Por m

La exposicién itinerante «Horizontes
matematicos» fue inaugurada en Ca-
narias en octubre de 1989 y clausurada
en Las Palmas ¢l 23 de febrero de 1990,
recorriendo todas las islas en 11 sedes.
Fue visitada por mds de 30,000 alum-
nos de los Gitimos niveles de EGB y
ensefianzas medias y mas de 4.000 no
escolares. Asimismo ha supuesto la
movilizacién de mas de 4.000 profeso-
res que crearon un ambiente en torno a

Exposicion «Horizontes matematicos»

Antonio Rubén Rodriguez Rguez., 1.B. S.
Bartoiomé

Bemardino Jiménez, C. Benito Méndez
Maria det Carmen Cabrera Marin, LF.P.
Arrecife

Teresa de Jesus Lutzardo Arrocha, C.P.

jei
San Bartolomé de Tirajana

Pedro A. Viera Lemus, C.P. Barranco Balos
Luisa Maria Ojeda Fabelo, LB. Joaquin
“Artiles

Lucia Fleitas Santana, 1B, Joaquin Artiles
Elisa Monzén Jiménez, C. Claudio de la

la A de las M atica

lo intenté de nuevo y ya. no pude
soportar a

cosa que

cxeno le pasb con Abel ¥ otros. Los alurenos que a continuacién s

ue me examinaban. Como mAs tar-
s¢ diria: pﬂ;imn g:ndid':]:go de inteli-
gencia superior ha pei con un
exammador e inteligencia inferiors.
Por i fue , 1a.vida en Francia
lnbh en e una mpn de horg-
6 de

um pemcuuén { acabd sui-

udin
Alos 19 ados i
ld-Normal Y
ticas, también fui expuisado.
Enmﬂna;o quierq F\ﬁlmw}e mdu
con mis’ desgracias, perseguido
estuve en la cémlgmet-

caso!

men, del Lwoo l\u expulsado por
liderar un movimiento de protesta.
In eCioomorin a3 Lagpid » s
an de re y Ia asi-

milé bien. También lel a Lagrange.
Se despertd con mds fuerza mi voca-
cién mmmiuca y decidi preparar-
m ngresar on la Eacuela Poli-
En 1827 lo intenté por pr-

oétcray r Hitimo, el estipido per-
cance delpo uclolplswla en el que
acabé mis dias, en
—Pnud,hvudlduqueem
breve relato de su vida no se corres-
nde con la de un clegido de los

'Tc‘n*la'ﬁcue-’

rgll_xzmonnn gan sido pmmmdos en la

«Témbol I

por la Soc:edad Canaria «Isaac New-

ton» de profesores de Mateméticas en

las distintas sedes visitadas por la ex-
sicibn «Horizontes Mateméticos».
organizacidon se pondra en contacto

con los agraciados

Fuerteventura

Rosa Deha Heméndez Aguiar, 1.F.P. Gran

Taraj
lnmaculada Cabrera Cabrera, LFP, Gran
Tarm
'gela Mena Ascnsio, C.P. Pablo Neruda
Luis Cabrera Calem, C.P. Pablo Neru-

—Hablemos de su famoso «testa-
mentos, el que eacriblé la vispera de
su. famoso y desafortunado duelo,
por cletto,
asgnto de

Fus una noche fmneunentn an-
g\uﬂou y ¢l documento
angustia en su redaccién, En tmté
g refiejar. mis Gltimas reflexiones
matemiticas, Son notas muy conci-
Bx’que no pude-desarrollar con de-
talle, pero que si s leen con calma,
se descubren importantes aportacio-
nes. Quizi la-que mas trascendencia

Imt“ u lnlrueenduu

ha tenido es el concepto de «grupox Jcl\'u Lopez Rojas, C.P. Pablo Neruda

3“9 ya utilicé.yo.can el senti- hvier Cabrera Vera, C. San José de Cala-
o' que- se-le.da:abn hoy. Es una

lAstmu u¢ 10 8¢ Pro mas Memedes Rodriguez Cabrers, LF.P. Gran

en mi obra. Todo esto que hoy se Jaraal

conoce como «matemética moder-

ll;i:cnlumte 1.B. Agustin Es.
585 ya estaba implicito alli. Al me- lacida Martin Hernéndez, 1.B. Agustin Es-

HNOSA

Pero pasemos 3 Ia otn fmu nos me queda la satisfaccion de que aria D. Rivera Cabrera, C. V. de los
de su vida: su 8¢ rece mi mérito, aunque Volcanes
iCuil fue su primer trabajo serio?  fuera un siglo después de que et des- slelnl Pérez Umpirrez, Sta. Maria de los
olcanes

- Poco después de mi fracaso en

tino me tratase tan cruelmente.»

Torre

Angei R. Rodngucz Santana, C.P. Tagoror
Pepa Garcig Trujillo, C.P. Tinguaro
David L. Campos Camerén, C. Oasis Mas-
palomas

Galdar

Yasmina Hdez. Gonzilez, 1.B. Domingo
Rivero

{jasmma Rodriguéz” Diaz, 1.B. Domingo

Concepcion Marrero Santana, I.B. Domin-
io Rivero
uxlllldorn Pérez Perdomo, C.P. Roque

fmban‘?oré‘: 'ﬂﬁf Sanuég‘g! ?F@'h

José M. Lugo Garcia, 1.B. de Agacte
Las Palmas de Gran Canaria

Javier Travieso Llorente, [.B. de Schamann
Maria Pilar Suérez Lima, C.P. Bentayga
Patricia Sarmiento. Herrero, Sta. Teresa de

Jesins. L

Basilisa Déniz Morales, L.B. J. Arcncibia

Gil-Telde

Feco. Javier Arrdez Morales, C.P. Pintor
or

Ana Leonor Ortega Santos, C. Ntra, Sra.

Carmen
Adridn Hernéndez, C. Franchy y Roca

. Amigos Y amigas de Cana-
nas. la M.LA, estd algo pre-
da porque Olumaments

jado un poco el nimera

de los que nos escriben. Mo he
dado una vuelta por las Islas y
bado que muchos

de us os se «enrrollans con
las cuestiones de la MJLA. a
base do bien, paro luego, por
peresa, no mandan sus results-

Prueba tu ingenio con el
agente 0,07 de la M.1A.

(Maremdricas Investigadas y Aclaradas)

Torres, del C.P. Ramirez de
Bethencourt.

~ Roberto Carlos Gonzélez
Yuste, LB, Isabel de Espaila.

—Adid Mouhaggel Guar-
diola, del 1.B, Pérez Galdds.

Ya saben, Galerias Precia-
dos en Las Palmas sigue con
su estupenda colaboracion.
{Bien por Galerias!

Autes de proponer nuevas
veamos lag respues-

ron,

Ue RO mo

central de la MIA‘. no pude
hk;car p\mieo: nombyes de
S \\mm 9, dats
—Sonia Garcla Dlu. de
=Vicky Rodr uu Sin-
de

thpmdadudoulan-
wmpoadhnmdm\-

mero lO,
Mu'h Rosario Monzdn

gi

Bien, entremos en materia, a
{rabajar con estas cuestiones:

1.— Rdpido pero con
idado

Dispones de 24 boliches.
Has de colocarlos en seis filas

en cada fila ha de haber §

liches. Manos a la obra.

€
IS WEDIAC SE TOME Taver
LM PUEDD SUPONER.

PERD LA VARIANZA..
csmr PARA BESFSTAG 2 Ad

EL

Mi AMIGD PEDRO MACETA ME DECA GUE

| AUNQUE Y0 BERO

EIEM ...

PUES YO LREIAM
EAD 06 LAS
COMBINALIONES..

Cs,s‘ ( §)

CONDCER  QUE
MQUNA VEZ TAMBIE nm SERIAS

ERA INCAPAZ DE DISTINGUIR LA r DISTICA Y
(OMBINATDRIA DE LA LENCER

tas a las oy
g:mgig‘nggmmﬂmm. 2.— Paso en falso
to o 1"3‘“" ambos raienbros, so tiene X? car qué fugar corresponde a QN CFuU-
ta uo tiepe problemas do y RN MR LIS TN Restamos Y2 o dos o mimats, Nombree Sis zoug?m P% N BGFN
rén que la cwdotx?;: S5 5o, cidnde mualdadugx\om lio- miembrox: X! - Y3 = XY —  cusa, Alejandria, Atenas, Ro- F «DSU
Wq con 1os mgg‘mﬁ van a quo 2 = 1, Explica por ¥ Deaqui sesiguoque (X +  das, Mileto y Elea. PUIUP L GQ PU Q
n 16 las 9ué e paso descubiorto o Q(x Y) =YX - Y) B“GI\OPWl"IbN“Yﬂ D%JNQEZ
«guapa». Aparentemente, also: vidiondo ambos miembros enviar las respuestas cuanto NPQE GUQ-
oownoencadan, ng Partimos de h;ﬂ:ﬂdﬂdx rX ~ Yactiene: X + Y =  antes. [Hasta dentro de dos se- gz DSQ IQF OBZ
udo f‘““‘ “mpg,o‘mwh = Y. Multipticando por X Como sabemos que X = ma QZBZ,
P“ﬁ“ 08, ¥ Y, sustituimos y resulta que Ma_.;?txa secretos: UQ QSONUP-
«melimpouibk»l’msno ZY Ydadonde&vidhndo N QOTN QR RUZ- L QSPBKB,
tozudo agente BMC lo doscus rt“%tgu Y, ue-
brid, Yoa&ohvoyadarla Agents 007
ata, :eaum uo
pi A m oon- 3.— Para la tercera cuestién T ”% La Laguma
aiuoonqwcompm uela umeeuvh“lhulhAM:n- r._._.__.____._._._‘
suma de esas tres fra que consultar con [
no ol a\mo!Abwn eonpuﬁnu”?‘ zepuodu.o; Upéndoldﬁnﬂﬁcodén
o ot o S T ftgom | |t o |
contesta na- Y
mtodotstmzm cieron o desarrollaron su acti- | Bieacet l
A ver si con esto |w%¢uan vidad importantes { ToMt |
por qué, los que no lo hicie aticos. Tienes que indi- Colegio en ol que estudk
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Felo Monzén

La presencia del gran pintor ca-
pario Felo Monzon en esta pagina
estd mis que justificada como
ahora demostraremos,

Sobre Matematicas y Pintura se
han escrito eruditos trabajos ya
que no cabe duda de la relacion
que existe entre las dos, mas visi-
ble en unos autores que en otros,
mas evidentes en unas etapas que
en otras, Asi, por ejemplo, la 1n-
corporacion de la tercera dimen-
sion al lienzo supuso un gigantes-
co paso en el arte de pintar. La
relacion entre las formas, ¢l mane-
jo de la semejanza, las proporcio-
nes, series como la de Fibonacci,
etc., son claras relaciones entre
ambas areas.

Afortunadamente no tenemos
que salir de nuestras isias para en-
contrar un artista en ¢l que la ma-
tematica ha jugado un papel en su
obra. En el aiio 1989 se publica
una obra titulada «Felo Monzon,
Sintesis Canaria», ¢n la que su au-~
tora,  Mireya Jiménez, hace un
analisis de la obra de ese pintor.
Uno de los capitulos esta dedicado
al paso de Felo Monzon por el
«cinetismon, a partir de 1963. Este
movimiento pictdrico estd bavado
en el lenguaje geomeétrico, que
ofrece a nuestro pintor un terreno
de investigacion artistica, al poder
establecer un juego visual con la
participacién del espectador.

Este movimiento. tiene su origen
en una exposicion celebrada en Pa-
ris en 1965, bajo la denominacién
de «El Movimiento», si bien la
captacion visual, del movimiento
ha sido una constante 2 lo larzo de
*-1 Historiar de! Arte. Una obra ci-

ética se convierte en una especie

¢ juego del que son participantes

wto el autor, que situa los ele-
mentos compositivos, como el es-
pectador, cuyo ojo s¢ convierte en
protagonista activo.

Felo Monzén, dice la autora, es
un vigoroso defensor de la pureza
del arte, a través de un mundo
ordenado. Admirador y profundo
valedor del geometrismo, descubre
en ¢l mundo cinético muchas res-

puestas a esa blisqueda constante
de lo esencial. Dentro del propio
cinetismo, este autor tuvo su pro-
pia evolucion siempre en esa linea
de perfeccion y pureza ya mencio-

HOHII
LIAEREs LIRS

nada,

Su‘serie de «Curvas activas» es
una plasmacion de este paso por el
cinetismo.

Seguimos con la criptologia

Como ya ade-
lantamos en el
articulo sobre
codigos  secretos
que se publico en
el nimere 7, la
criptologia es la
ciencia que estu-
dia las escrituras
escritas. Tiene
dos ramas: la
criptogralia, que
usa codigos y
claves para ocui-
tar mensajes; y el
criptoanalisis, que intenta descubrir las
claves, analizando los mensajes cripti-
ficados.

La clave de César consistia en reem-
plazar cada letra del mensaje original
por la que se encuentra tres lugares
despugés en el alfabeto. Asi, la A susti-
tuye a la X,la Balay,etc Esuna
clave de sustitucion simple, donde cada
letra del mensaje original («texto origi-
nal») siempre se sustituye por la misma
letra del mensaje cifrado («texto cifra-
do»). En otros tipos de cifrado, una
misma letra del texto original puede
ser sustituida por letras diferentes cada
vez, siguiendo una regla de tipo mate-
mético: una funcién. Los veremos con
mas detalle en otro momento; vamos a
centrarnos en los cifrados de sustltu-
cién simple como el de César.

Un texto cifrado por este sistema es
muy facil de descifrar, basta con pro-
bar en reemplazar cada letra del texto
cifrado por, primero, la letra inmediata
a su derecha en el alfabeto. Si no resul-
tase, se sustituiria por Ia'letra’ que esta
dos lugares a su derecha. Continnando
dando pasos de esta manera, no cabe
duda que acabaremos descubriendo la
clave usada para ¢l cifrado tipo César,
pues los repetiriamos como mucho
veintisiete veces.

Si la sustitiicion de las letras det tex-
to original no se hace sigui ¢l mé-

DESCFRA
¥ 55 QuiTar
EL DISFRAR
AL MEUSHY

Para cifrar los mensajes se ha de
sustituir la letra de cada fila 01&:‘:!
por la correspondiente de la fila -
do. Para el descifrado debe procederse,
logicamente, al revés. Pruebe a desci-
frar ef siguiente: TGOQHLG.

Estos métodos se conocen como ci=
frados monoalfabéticos.

En la linea de cifrado es. posible,
incluso, repetir alguna letra o introdu-
cir.nGmeros o signos. Ahora ya 10 es
tan facil probar todas las posiblés.cla-.
ves: para sustituir la A tenemos una
cualquiera de las 27 letras, para la B
una de las 26 no empleadas para susti-
tuir la A, para.la C una de las 25
restantes, etc. En definitiva, hay 27 x
26 x 25 x,... x 2.x 1 = 27 cifrados-
posibles (factorial de 27 se llama cste

todo de César, ordenadamente y segtin
el alfabeto, sino que sc sustituyen unas
por otras sin orden alfabético, aunque
siempre una letra del original es susti-
tuida por la misma letra en el cifrado,
el criptoanalisis es algo mas complejo.
Un afrado de este tipojmantendna or-
denado el alfabeto original, pero des-
ordenado ¢] alfabeto para erecifrado.
Dispuesto en una tabla de dos filas
seria algo asi:

pr ),y este’ resultado es un Nl
mero tan grande que para Jograr. todas
las permutaciones a un fitmo de una
por segundo, se tardaria la friolera de
1452.837.852&1 1 Lf35g] milenios.d ilo-
creible!, e indescifrable siguiendo el
método de probar todas las &ap/léf%i’xi‘
embargo, se resuelven por otro cami-
no, con otra técnica. (Cémo podria
hacerse? Dejamos el tema hoy aqui,
para continuarlo en un proximo nime-
0.

Prueba tu ingenio con el agente 0,07 de la M.LA.

(Marermdricas investigadas vy aclaradas)

Amigos y amigas, hemos
llegado a la raiz de 169. Si,
hoy nameros y figuras llega a
ese namero «peligroso». Es-
peremos que 0o nos pase
nada, sino que, como los an-
teriores, también les guste y
disfruten trabajando y escn-
biéndome. Ya saben, no im-
porta que no estén todas las
soluciones, la M.I.A. valora
el trabajo realizado.

Demos primero las res-
puestas al numero il. La
cuestion de «Piénsalo me-
jor..» es algo liosa, pero bo-
nita, ;verdad? Entre el 1 y el
9 hay 9 cifras; entre ¢l 10 y el
99 habra 90x2 cifras: las dos
del 10, las dos del 11, y asi
hasta el 99. Comprueba que
entre el 100 y el 999 hay 900 x
3 = 2.700 cifras. Si has cap-
tado ¢l razonamiento conti-
nualo y llega a la solucion.
No es de extrafar que el
agente Number tardase.

La cuestion del paracaidas
varios la han resuelto deno-
tando por P a los parientes y
por V a los demas, colocan-
dolos en circulo de la siguien-
te manera para salvar a sus

AT
o

Figura 1

parientes: PPPPVVVVYV
PPVPPPVPVVPPVYV
VPVVPPYV. Piénsalo y
sabrs por qué.

La tercera cuestion no era
nada dificil, observa la figura
1. Algunos dijeron que como
en el cuadrado de la figura 2,
pero observa que no son
triangulos equilateros,

Los ganadores que han
participado en la resoluciéon
de estas tres cuestiones son:

— Lucia Fernandez Suarez,
del C. San Ignacio de Loyola,
de Las Palmas.

— Lucia Mahigo Rodri-
guez, de Las Palmas.

Y, como siempre, Galerias
Preciados en Las Palmas pre-
miara, pues sigie con noso-
tros en esta_guapa aventura,
iBien por Galenas!

Entremos ya en materia.
La M.LLA. me comenta que
procura que las cuestiones
que propone sean de distintos

Figura 2

niveles para que los pequefios
y mayores puedan entretener-
se. Yo le hago llegar al gran
jefe las sugerencias que uste-
des me hacen, y ya ven que él
hace caso.

1.—La calculadora de
laM.LA.

En la sede central de la
M.LA. habra una calculado-
ra cuyo teclado es el que re-
produce la figura 3. El gran
jefe dijo que le resultaba in-
comoda esa distribucidn de
las teclas, pues parece una
resta y esta claro que 789 -
456 no es igual a 123, que
figura debajo. Un dia apare-
¢io por la central el agente
Ados Menos Unquinto. El
jefe le ordend que hiciera las
permutas necesarias para que
Ia operacién fuera cierta. E!
agente (tipo avispado donde
los haya) se presentd ante él
un rato después ofreciéndole
nada menos que tres posibili-
dades: en una haria tres per-
mutas y las otras jsolo dos! El

Figura 3

jefe se quedo satisfecho sa-
biendo que tiene a los mejo-
res agentes. ;Sabrias tu decir-
nos alguna de esas posibilida-
des?

2. — De seis a nueve
fridngulos

Observa lo que hice un dia
con la M inicial de la M.LA.
Con tres rectas obtuve esos
seis triangulos. Un colega
mio que esta ahora en Saigon
me dijo que &l habia logrado
en cierta ocasion nueve tridn-
gulos también con tres rectas.
Aylidame a dar con la solu-
cidn. (ver figura 4).

3. — A ver esa logica
astuta

El agente Cubico, que ac-
tuaba en Mongolia, fue dete-
nido por una agencia enemi-
ga. Cuando le trasladaban a
Ulan Bator en un avion de
hélices, en un descuido de sus
guardianes, logra situarse en

\

Figura 4

1"37‘3

la parte trasera del avién con
cinco rehenes. Abre la puerta
del avién y amenaza con tirar
a sus rehences si intentan re-
ducirlo. Ve que la Gnica posi-
bilidad que tiene de escapar
es lanzarse en paracaidas,
pero teme que Sus enemigos
te den uno en malas condicio-
nes. (Qué podria hacer para
garantizar que le den uno que
no esté estropeado? A ver
qué artimada se te ocurriria a
ti si llegas a estar en el pellejo
del agente Cibico. Asi de pe-
ligrosa es nuestra vida.

Y esto es todo por hoy. Es-
pero que aunque ahora em-
pieza una época de examenes,
tengan solo media horita
para escribirme. No es mu-
cho pedir.

Los mensajes en clave que
puedes descifrar con la clave
namero 2 (si no la tienes,
puedes pedirmela) son:

CQFYSGNF QE ON-
YXUNF PQ EUGUB. TNM

HTAR
£ DECE TRAK BN
o winen WA |
1N W LD P»E&w;[

INFUNE. GQ ENNPFN
NNHSZN.
GNYXUQZ QE OSQE-

GUBZ PQ GNZGQNF.
TNMRNB QZ SZ FNGB PQ
EBEUQHS.

NDSU TNL DSQ
CQZENF. ZB IN PQ

ZSYQFBE. RUVNGQ DSQ
GUQZQ FQTQZQE DSQ
NBE BGFBE DSUQFQZ
ENNINF.

Agente 007

Apartado 329. La Laguna
38200 Teoerife

I Nombwe y ik

I fal

Tetéfono
IColoqioondqu- tudiss
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Leonhard Euler (1707-17839),

uUn suizo universal

<o de los puenres de Komgsberg es casi una anécdofa”

—Supongo que para un autor tan
prolifico como usted no serd facil re-
sumirnos su obra. ;Come fueron sus
comienzos?

~Naci en Basilea, el 15 de abril de
1707. Ali me eduqué ya en un am-
biente propicio al estudio y a la refle-
xi6n. Como encima tenia cualidades
para eso, puedo decir que los comien-
zos no fueron dificiles ni traumaticos.
Tuve buena relacion con la saga de los
Bemoulli, que usted conocera, y eso
me ayudd mucho. En cualquier caso,
debo afirmar que sin la proteccion de
las'cortes' de ‘San Petersburgo y Berlin
poco hubiera podido hacer, -pues no
disponia de medios propios de fortu-

na.

--No sé si sabré que hasta este
siglo XX no se habia intentado la
publicacién de sus obras completas.
El dnico problema phntendo es que
se han proyectad 70
ues, iqué le parwe"

- Pues asi, de entrada, le diré que
no sabia que habia escrito tanto. Des-
de luego, fueron unos afios dé intenso
trabajo. Ya ve cuil es el. futuro.

~Pero su obra jes sblo matemiti-
ca 0 hay aportaciones a otras ramas
del saber, como suele ocurrir con los
sabios de su ?

—Mi obra es fundamentalmente
matematica. Incluso algunos autores
me consideran como uno de los prime-
ros matematicos en el sentido que hoy
se da a la palabra. Sin embargo, como
usted ‘insinitia; no s0y ajeno a mi siglo
Y, por tanto, también contribui con mi
trabajo al avance de otras Areas cienti-
ficas, aunque eso si, casi Sietpre desde
fa optica matematica. En mecénica,
por ejemplo, estableci lasauaciones
generales del movimiento de un solido
alrededor de un punto fijo. También
esceibi vatios trabajos sobre
celeste. Poréllo reubx nada menos que

éni-‘ =0

Figura 1

cinco premios de la Academia de
Ciencias de Paris y otro del Parlamen-
to inglés.

—Si usted tuviese que destacar
algo de su amplio trabajo, jqué es ko
que escogerfa?, ;los puentes de Ko-
nigsberg quiza?

—~iJa, ja! No bombre, lo de los
puentes de Konigsberg es casi una
anécdota. En términos globales diria
que. mi obra Supuso un lmponame
avance para el analisis Es

mucstra el esquema que le dibujo (ver
figura 1). Entre los vecinos de esa ciu-
dad era una distraccion (saludable, por
cierto, tanto fisica como psiquicamen-
te) el descubrir un itinerario para sus
paseos de forma que condujera al pun-
to de partida después de pasar por los
siete puentes una sola vez. Los vecinos
aportaban posibles soluciones y las
discutian. Luego comprobaban que
siempre fallaba. Cuando me enteré (en
aquella época yo estaba en Rusia), es-
tudié el problema y al poco tiempo
comuniqué a los vecinos la imposibili-
dad de que se cumplieran las condicio-
nes exigidas. Lo puede ver usted en el
esquema que le muestro (ver figura 2).
Luego ha sucedido que este problema
asi resuclto, se considera como el oni-
gendelatopologa,unamnudela
matematica que s¢ ha desarrollado
mas modernamente, aunque también
colaboré en ello con la conocida for-
mula «caras mis vértices jgual a aris-
tas mas dos», que se produce en un
poliedro.

—No me resisto a preguntarle so-
bre ¢l nimero ‘e’ que, como sabrd,
lieve ese nombre en su honor.

— 8i, ya lo sé. Es un nitmero del que
lei un trabajo en el «Nime-

la parte mis original de mi trabajo. Al
menos creo que fui el primero que
tratd el apilisis de forma sistemtica y
rigurosa. Incluso introduje la idea de
funcion.

—Pemnonosdejc eonmdudny

ia de los

—La cosa es muy simple. En Ko
nigsberg existe upa isla en medio. del
rio Pregel (quec-atraviesa-la-ciudad),
cot una serie de 7 puentes tal como ke

TIERRA

{ Figura 2

ro y figuras, 11, del dia 18 de febrero
pasado,aanuepocoméslepuedo

decir. Quizd unicamente que la mate-
mética superior; practicamente no exis-
tiria si no fuera por él. jAh! y otro
detalle- es. que Ia relacion que figura
junto al esquema de los puentes de
Konigsberg la obtuve yo, y en cila
estan los cuatro. mimeros mas impor-
tantes. de -las matemdticas. - Curiosa;
¢verdad? A

Descifrando mensajes

En el nimero anterior tratamos por
segunda vez el tema del cifrado y desci-
frado de mensajes, mediante la utiliza-
cién de determinados cbdigos. Dijimos
que un cifrado monoalfabético era el
que consiste en cifrar sustituyendo cada
letra por una misma en cada ocasion.

Los cifrados monoalfabéticos han
sido utilizados por varios autores de
obras de misterio, como parte importan-
te de la trama. Edgar Alan Poe en «El
escarabajo de oro» o Arthur ‘Conan
Doyle, en «La aventura de los mufiecos

», usan este tipo de difrado y
dan exphmons de cdmo resolverlos.

Hoy nos proponemos dar a conocer
una tecnica que s¢ puede emplear para
averiguar la clave en estos casos.

Consideremos el siguienie texto cifra-
do con una clave monoaifabética:

AJ NPKITA LA AVXC QCODRC
AV NYKATPV U GDOYTCV

Si disponemos de un texto cifrado de
cierta longitud, e} estudio de las frecuen-
cias con las que aparece cada letra, per-
mitird deducir a qué letra del texto origi-
nal susutuye {Como?

La estadistica nos ayudara a descifrar
el texto. En espafiol, la frecuencia con la
cada una de las letras del

s 2,12, Y, : Q.

76
: H, 0,84; G, 0,73; F 0,52,
0.39.N,030 J,0,29; Z.015 X, 0,06;

Para conocer cstas frecuencias s han
utiizado articulos periodisticos publica-
dos durante una semana en un conocido
diario del pals. Ademas se conocen las
{recuencias con que aparece cada letra a
la derecha o a la izquierda de otra, las
de las palabras mas comunes (DE, LA,
EL, EN QUE, Y, A, ..), incluso orde-
nadasporclnumaodclctrasqueue—

‘\L

22;
1

10,81;_V, 10,81; T, 8,11;
545 N, 541; O, 541 P,
G, 2701, 270 3,2,70; L
Q 270 X, 2,70

Total de letras: 37.

La letra mas frecuente en ¢l texto
cifrado es Ia A que, por tanto, descifra-
remos como la ¢, y el texto quedaria asi
A=e).
¢ J NPKITe Le eVXC QCODNC eV
RYKeTPV U GDOYTCV

LaCyla Vsiguenala A encuanto a
frecuencias de aparicion. Sustituyamos
la C por Ia a que es la segunda mas
frecuente en espaiiol (C=a):

eJ NPKITe Le ¢VXa QaODNa eV

TPV U GDOYTaV

Sigue en la escala de frecuencias la V
con un 10,81, que debemos probar a
sustituir por la tercera mas frecuente en
espaiiol, la o:

eJ NPKITe Le eoXa QaODNa eo
SIYKeTPo U GDOYTao

bamos que se forma el voca-

ciento, ordenadas som: A, 16,22; C,
D, 541; K,
541, Y, 541;
2,70; N, 2,70

nen; por ¢ lo, la mis fi de
cmoopl‘c)uasp;p SOBRE, la de cuatro es
PARA y la de tres.es QUE. .- -
Comparando ahora las frecuencias
encontradas para cada ktra en ¢l texto
cifrado, con las frecusricias encontradas
en las ciento cincuenta y seis mil pala-
bras estudiadas, podemos ver que la
mis frecuente en el texto cifrado debe
ser traducida por E, la mas frecuente en
el estudio hecho.
Frecuencias absolutas en el texto ci-
fradoA6C4D2,GlIlJ-lK
%L LN N ZQ LT3

relauvas en tanto por

blo «eo» sin- sentide. Probemos cen la
sgunte.len enel- ordm d&frea:maas
de aparicidn en espaiiol

eJ NPKITe Le cyl)_(rA QaQDNa el

Aparece descifrado &vocablo tAV»
del mensaje a «eb, lo cual ya tiene senti-
do.Com esta tde tido com-
parado de las frecuencias, logica y cono-
cimiento del idioma, se van sustituyendo
las letras del mensaje cifrado hasta lo-
grar una traduccién coherente.

Esta traduccion es:

EL NOMBRE DE ESTA PAGINA
ES NUMEROS Y FIGURA3

Queridos mios, la M.LA.
me ha comunicado que retira
su amenaza de cerrar la ofici-
ng de la agencia en Canarias.

por responder a mi
llamamiento. Den sobre todo
las gracias a 503 profesores

Prueba tu ingenio con el
agente 0,07 de la MLA.

(Marematicas investigadas y aclaradas)

to. Creo que quizds te sea de
interés. conocer los nombres

(600 a.
(575 a.C.

C ) y Anaximandro

i Po Fin TERMmE Mis ESTUDIos!  ME HicE
LiCENLIADD EN MATEMATICAS.

I\ CUADRATURA,
peL Lo 7 ?

o Tiiseccion
e GOt ?

TERo ANTE LaS PREGUNTAS DEL AGUDD
PEDRD MACETA, FRORTD ME ASALTARON
NUEVAS DUDAS.

PoRAse EN CONTAD
ol £ MGENTE 4K

AN ESTo ME DELIDI A nsz GAL
TR0 d DINDE 2. LBDENGALMENTE He
ENTERE QuE EXISTIA LA H.LA. Y
|| ue pecior A HABLAR (o8 E1 Jere

de algunos personajes de la
antigiedad ligados a esos lu-
gares. He aqui algunos (los
nimeros entre parentesis son
los afios aproximados de su
). Atenas, Solon

ue
les hacen llegar estas cuuttlw'
nes y les ayudan.. -

Vamos a nuestro trabajo.
Primero, las -cuestiones del
NUMEROS Y FIGURAS,
12. Son éstas:

Las filas que hay que for-
mar «rapido pero con cuida-
do» son como indica la figura
1 (cinco boliches en cada una
y24en total) Enhorabuena a
los que lo vieron. Pero jhabra
niz;s soluciones? Pon en mar-
cha tu 0 y busca otras.
Pero ; .cmﬁdo' no deben apa-
recer filas con menos de 5
liches.

Para encontrar el «paso en
falso» hay muchas fespuestas
variadas, pero la mayoria se
dio cuenta de )gue no se puede
dividir por X-Y porque es
cero ya que partimos de es X
= Y. jPor cero nunca puede
dividirse!

Las ciudades som: 1, Ate-
nas; 2, Siracusa; 3, Elea; 4,
Alejandria; 5, Rodas; 6, Mile-

(600 a.C.), Sécrates (425 a.C.)
y Platén (380 a.C.); Siracusa,
Arquimedes (225 a.C.); Era-
tostenes (230 -a.C.), Apolonio
(225 a.C.), Aristarco (260
a.C.), Menelao (100 a.C.),
Ptolomeo (150 a.C:) y Pappys
(300 a.C.); Rodas, Eudemo
(335 a.C); y Mileto, Tales

Figura 1

Los ganadores esta vez son:

Carmen Suarez Alemain,
del PaFador Moya.

Josefa R, Cabrera Ramirez,
de LF.P. Cruz de Piedra, Las
Palmas.

José Luis Sanz Sainz, de
Las Palmas.

No olviden que es Galerias
Preciados de Las Palmas la
que les proporcionara el pre-
mio. jBien por Galerjas!

Veamos ahora las tres cues-
tiones de hoy. Duro con ellas,
que fa M.LA. vea que en Ca-
narias hay buenos «cabezas

one
OO0

Figura 2

1.— Liguilla secreta

Todos los afios fas agencias
secretas celebramos la fiesta de
nuestro patron {que es escrito,
claro), en una semana y en un
lugar que son secretos. E! afio
pasado nos reunimos cinco
agencias y celebramos un cam-
peonato de fithol, enfrentin-
dose cada agencia una vez a
cada una de las demas. Acaba-
da la liguilla, he aqui la pun-
tuacion final:

MILA..
AA

6 puntos.

Tu problema ccasiste en
averiguar que puntuacion saco
la agencia D.AYI, que es la
que falta,

2.— Cuadro exigente

Esta cuestion fue traida por
¢l agente Sir Culin de las Islas
Fiji (;sabes dénde estin?). Se
trata de colocar en cada casifla

174

de la figura 2 un mitmero del 1
al 8, pero con una condicion: e}
dlglto que va en el cuadro ha
de ser igual a la suma- de los
que van en los circulos vecinos.

3.— Las cartas de Cua
Cua Drado

Cua Cua Drado es un agente
algo tahiir y medio «tartaja».
Un dia propuso esta prueba:
tienes tres cuartas de la baraja
boca abaéa una es un rey, otra
es un caballo y la otra es una
sota. Los palos son oros, copas

dado. La carta de oros esta en-
tre el caballo y la copa. La sota
esta inmediatamente a la dere-
cha dlas espadas. A ti te toca
ahora adivinar los valores y pa-
los de las tres cartas.-

Bueno amigos mios, espero
impaciente las uestas que,
como siempre seran brillantes.

Para temzinar les digo en
clave q

QE UYCBFGNGQ EN-
XQF NBE CSZGBE DSQ EQ
VSQHNZ.

QE GNZ EQZOUNNB
DSQ IN EUZ CUEGNE.

EU FNMBZNE, ZB ZQO-
QEUGNE XNFNVN.

y espadas, pero no necesana-
mente en el orden que se ha
Ageate 007

Apuudo 329. La Laguna
Tenerife
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Tenerife, domingo, 15 de abril de 1990
Ca Frensa del domingo

EL DIA

nameros y figuras * n° 15

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton” de Profesores de Matemdticas

"ISAAC NEWTON™

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mirquez Rodriguez ¢ Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez * José Antonio Martin Corujo

Luis Cutillas Ferndndez

—Otro cuento de don Manuel

Es una de las Jeyendas que e
gusta a Manuel, Es la de un prin-
cipe guanche del reino de Galguen,
en laIsla de La Palma, quien ama-
ba con locuraa una belia benzho-
rita. Una extrafia enfermedad su-
mié a la bella joven en la tristeza
y la apatia.

La noticia corrié por lomas y ba-
rrancos, hasta que lleg6.a ofdos de
un vijo sabio, vecino suyo. Este
dijo al princi] 1a joven s6lo
se'l curafia oogeu?l“:mldl det drbol
de tronco amarillo-rojizo, existente
en el jardin de Taburiente.

Répidamente se puso en marcha
y tras un largo recorrido leg6 a la
entrada de aquel recéndito y bello
jardfn, Pero ahf empez6 para €l su
quebradero de cabeza porque el

isn le dijo al regresar le
tgcm que dai' l:nuﬁtndr;eglos fru-
tos y medio fruto mds, sin partir
ninguno y €l se quedaria s6lo con
el que necesitaba. Al poco rato se
tropez6 con otro guardidn- que,

para dejarle pasar, le exigi6 que al-
volver tendrfa que darle la mitad
de los frutos y medio fruto més,
sin partir ninguno y quedarse con
el resto. .

Cuando su corazén palpitaba |

con fuerza porque ya s¢ vefa allé
el ansiado arbol, sobre la cascada
Dorada, un tercer guardidn le ce-
6 el paso en la veceda y le exigié
1o mismo que el anterior para de-
jarle liegar hasta el 4rbol. El Prin-
cipe mir6 hacia el drbol, compro-

que allf habfa frotos suficien-
tes para cumplir;las exigencias de
tan celosos guardianes y volvié fi-

palmente & su reino con la fruta |

que curd a su amada.
Manuel, nuestro amigo, siempre
do & Guienes Je escuchan que cufin-

tos frutos tuvo que coger el Prin- |

cipe. Enmopinién,defmx?wér-
bol era un arbutus canariensis, co-
nocide por madrofio.

15HH., | 50 AKK
GENTE DE ENLACE,

PROBLEMA DE
PRUEBA. RESUELVED)

Fienos quask \.
@8 Mi JouBRES

VALE,YALE, PERpoNA

Prueba tu ingenio con el agente 0’07 de la
M.I.A. (Matematicas Investigadas y Aclaradas)

_Bienmigosymﬁgas.ﬁlcum
sigue avanzando y yo espero haber
contribuido, aunque sea un poco,
a que hayiis mejorado la marcha
en €. Uno de los aspirames & agen-
te me contaba en una carta que gra-
cias a estas cuestiones que propo-
ne l]a M.LA. le habia cogido un
cierto respeto a les «Matess. Eso
nos llena de alegria,

Las cuestiones del ndmero 13
han dado lugar a curiosas respues-
tas, sefial de que se va progresan-
do. Esto se nota més en los que son

nas, sin faltar ni una. En esto ten-
£0 que destacar y facilitar el aula
de Matemiticas «Pitdgorass del
Colegio Pblico «Ayati , de

Muchos 1 2 los 8 tridn-
gulos en la M. Aquf les muestro
La solucién que envié una de nues-

tras amigas (fig. 1) ¢l roconoce su
autora?

En cuanto al paracaldas, joh ma-
ravilla! muchas respuestas astutas:
sf, pedir paracaidas para un rehéa.
Alguno dice. <Y tirarlo para que
vean que 1o es broma». Luego pe-
dir otro y con ¢l tirarse el agente.
La M.I.A. me dice que esta vez
s6lo hay un ganador:
CSoniaCastxlla' Barrios, de Santa
raz

encargan de los regalos, tanto la de
Sante Cruz (Rambla de Pulido)
como la de La Orotava. jBien por
s Educaci

Valle Guerra en La Laguna.
Sobre la colocaci6n correcta de

| los niimeros de la calculadora, re-

nes y con ¢llas, el mimero de so-
luciones es menor:
Sobre la colocaci de

1. UN CENTRO MUY

En un centro se han constituido
seis grupos de trabajo que s red-

los ndmeros de la calculadora, re-

i ?es.ywnellas,elnﬂmemdew-

Sabia usted que...

iSabfa Vd. queunodelosdoanncm:nmﬂﬁcosmﬁhnﬁguos

se conocens es el papiro de Rhind, de principios del segundo mite- |

que
nio antes de Cristo?

4Subfa V4. que a palabra Mateindtica provieoe de la voz gricga

que significa ap

xe

Sabfa Vd. que los diez simbolos 0, 1, 2,3,4,5678y9que

utilizamos para escribir ntimeros ze aman
proviene del latfn y significa «dedox?

«dfgitos» y que esta palabra

- LR J .

Sabfa Vd. que nuestro sistema decimal, es decir, 18 forma en que

" egcribimos hoy los wimeros, proviene de a Iudia, calculéndose que s
desarroll6 hacia el afio 570 antes de Cristo?

oa odal catich

ia no

Sabfa Vd. que la primera

se costruyé hasta 1820, por el alsaciano Xavier Thomas de Colmar,

que le dio el nombre de aritmémetro?

s

(Sabia Vd. que en 1815, cuando George Bidder tenia 9 afios, Tes-
pondi6 en menos de un minuto a esta cuestion: sila Luna estd a 123,256
millas de la Tierra y el sonido viaja a 4 millas por minuto, calcule cuéin-

to tiempo (en dfas, horas y minutos) tardarfa en-ofrse en fa Luoa una .

explosién de la Tierra. Inténtelo usted, pero sin calcnladors

e

. ;Sabfa V4. que si adquicre agilidad en haltar ¢l doble de ua néme-
ro, puede mulﬁgiiear por ‘4, 8,‘ _16,.;.; con npxd‘a? Basta con udnbhndo

Teew

4Sabla V. que ssf coma tridegulo, (tes dngulos) y cuadrilétere
pentigono

(cuatro lados) provicnen del latin, sin embargo,

(cinco la-
del. griego?

dos) y hexdig

(seis dngulos) p

sxe

1 asf

iSabia Vd. que et famoso «P

porque el édificio donde sc alberga !
tiene la forma de un pentigono?

[ ministerio de defeasa de este pas

csen

Sabfa Vd. que poliedro es una palabra griega que significa «mu-

chas caras»?

s menor:

729 783 486
M6 6% 3%
183 129 127
En el primer y segundo caso s¢
han hecho dos permutas (8 con 2
y4conS5;6condy3con9). En
1a tercera se han hecho tres permu-
tas, jcufles?

nen per ‘como se indi-

dfas, fotografia, cada cinco dfas,
periédico, cada seis dfas y brico-
lage, cada ocho dfas. El dfa 8 de
encro, después de las vacaciones
de Navidad, se reinen todos los
grupos. Pues bien, teniendo en
cuenta la periodicidad con que se
retinen, js¢ volverdn a reunir algu-
na vez mds todos juntos antes del
30 de junio? ;Qué dfa o dfas exac-
tamente? (Bl afio no ¢s bisiesto).

fa2
2. ;QUE CRUZ, SENOR! Si asinnbon:nxmsai_e asgg
1 30l jes. S1
Esta ¢s una cruz griega (ver fig. jmaad;nm

2). Sus brazos, como ves, son
iguales. Debes dividirla, median-
te dos cortes rectilineos, en cuatro
trozos y con elios formar un cua-
drado.

3. ¥ TIENE SOLUCION!

Cierto dia el Gran Jefe liegé
euférico a la sede central de la
M.LA. No era para menos. Un
agente le acababa de resolver esta
cuestién que, te adelanto, es diff-
cil pues, aunque no aparecen aj-
meros, sin embargo, jtiene solu-
ci6n! Le dijo el Gran Jefe:

X agentes sin mensaje. jCudntos
agentes y mensajes tengo? jAnimol
Bien, espero respuestas y espe-
10 también que me contesten a la
pequedia encuesta que fes haré lle-
ar por. correos.
Mensajes secretos:
GQ NEQHSFB DSQ EU EQ
FQSZURNZ. XSEON QN PUN. - |
INE LUZQNE SZQZ QEDSUZNE,
'TNM QN XBZUGB L PURUOUN

FBYCQONXQMNE. .
OBZ QOSNOUBZQE NB TNFNE
YQVBF

La matematica

De entrada, por si existiera al-  tratar de dar una definicion de la
guna duda, p i que en ica como una i6n in-
¢l titulo del artfculo no existe nin-  telectual que estudia, mediante un
gtin error al escribir la palabraen  razonamiento deductivo, las pro-

ingular, aunque no dades de entes ab tales

cuestiones lingiifsticas. Lo que va-
mos a intentar es apuntar algunas
consideraciones que nos permitan
descubrir qué significa esa palabra
y ¢6mo la podemos definir.
Empecemos con un conocido
comentaric de T.H. Huxley
(1825-1895), el llamado «Darwin’s
bulldog» por su defensa de la teo-
rfa de la evolucién. .
«Podemos comparar a la Mate-

como mimeros, figuras geométri-
cas, efc., asf como las relaciones
que dichos entes guardan entre sf.
Lejos de lo que pueda suponer-
se, se trata de una disciplina viva,
se desarrolla gracias al espi-

ritu de investigacién de los hom-
bres, espfritu que, en ocasiones, le
ha hecho pasar miedo y aversiones
e incluso ciones, pues nada
le hace tan feliz como un proble-

mética con un molino

con precisién exquisita, que pue-

* de moler harina de cualquier gra-

do de finurz que a0 quiera; pero
lo que se obtenga de €l depende,
sin embargo, de lo que le eche; y
de-la misma manera que ¢l méjor
molino del mundo no dard harioa
de trigo-con cdscaras de guisantes,
asf también pégines y pdginas de
férmulas no permitirdn obtener
ningtia resultado concreto a partir
de datos imprecisoss.

Y ahora una descripcién humo-
ristica de 1a Materndtica segiin Ber-
trand Russell.

«...1a materia en la que 0o sabe-
mos de qué hablameos, ni silo que
decimos es verdads.

Los dos comentarios, aunque cu-
riosos, 1o son muy rigurosos. Qui-
z4s podrfamos ser mds precisos y

ma bien pl por dificil que
sea; i i describe o in-
venta, con todo rigor, el camino
resclverlo, o por €l contrario,
ca la manera de demostrar que

es irmesoluble.
La Matemstica ha pasado de
desconocer el cero, a trabajar con

mificar (andlisis, geometria, dlge-
bra, estadfstica, ¢ incluso dentro de
cada una de estas ramas se estable-
cen gran cantidad de caminos). Por
todo ello 1a Matemdtica es, proba-

Qué son las caras negras,
4{Tapas o fondos?

© Agente 0'07

Apartado 329. La Laguna
38200 Tenerife

J Cupdn de identificacién

1 Nomb

v apeliidos

bl la dnica disciplina que
se encuentre en todos los planes de
estdio de todos los paises del
mundo. Este hecho, merece un
gran respeto y consideraci6n.
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Tenerife, domingo, 29 de abril de 1990
6 a Prensa del domingo

EL DIA

COLABORAN EN ESTE NUMERO

Inés Mérquez Rodriguez * Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez « Fidela Veldzquez Manuel
José A. Rupérez Padrén

nameros y figuras * n° 16

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matematicas

ISAAC NEWTON"
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Carlos Weierstrass

«He sido un perezoso para publicar»

«Sonia Kowalewski tenfa una cabeza
matemdtica de primer orden. Ademds era

guapisima»

—Don Carlos Weierstrass, usted
es un matemético poco conocido
ipor qué?.

«Bueno, creo que eso depende
de a quién le pregunta usted por
mi. Desde luego si lo hace a per-
sonas que hayan hecho s6lo estu-
dios primarios, es normal que no
hayan oido hablar nunca de mf,
pero ya a partir de los iiltimos cur-
sos de secundaria y, sobre todo, en
estudios de matemdticas superio-
1es, seguro que me han ofdo nom-
brar ya que muchas cuestiones Le-
van mi nombre. Incluso habrén te-
nido-dificultad al principio con la
escriture de mi apellido...».

—Pero ;cudl ha sido su papel ea
1a historia de la Matemitica?.

«Deatro de la clasificacién que

hayschaceenmammﬁﬁcaxde-

geometria, dlgebra, andlisis, topo-
logfa, etc. yo me considero un ana-
lista y fue en este campo donde in-
vesugué ¢ hice las mayores apor-
tacionesy.

—Bien, . vayamos por pam

no me importa nada. Lo que me in-
teresa de verdad es que la matem4-
tica avance, s¢ pcrfcccmnc y con
ella todas las ciencias.

Héblenos un poco de su vida, de
sus aficiopes; parece que tuvo us-
ted una juventud algo... jcémo le
dirfa yo?.

Bien, mejor es que no le ponga
calificativo. Nacf el 31 de octubre
de 1815, en Ostenfield (Westfalia),
el afio de Waterloo precisamente.
A los 11 afios perdf a mi madre y
fue mi padré, principalmente,
quien trat6 de organizar mi vida.
Era un hombre un tanto dominan-
te, que incluso me quiso obligar &
estudiar derecho en Bonn. Pero eso
no era 1o mfo. En esos cuatro afios
de Bonn (1834—1838) fue donde

AGENTE ES PELIAL

BE LA [ﬁ]ﬂ‘

MATEMATICAS INVESTIGADAS Y ACLARADAS

Prueba tu ingenio con el agente
0,07 de la MIA (Matematicas
investigadas y aclaradas)

Queridos todos: ¢l curso sigue
su inexorable marcha y yo espero
que todo acabe bien. Hasta ahora
no sé de ningdn aspu’ante a agente

PASE BASTANTE TiEMpo
REFLEXIONANDY (OM LS :
PROBLEMAS DEL TAL KK

tas se refiere la solucién es la que
estd en la figura 1.

Para hoy MIA, como siempre,
me ha hecho llegar las siguientes
Duro con ellas. Ya sa-

que vaya a
cas. {Ojo!, porque laMIAes muy
exigente en este punto.

Veamos, los ganadores por las
respuestas a las cuestiones plantea-
das en el nimero 14 han sido:

— David Garcia Hernéndez, del
CP Toscal-Longueras, de Los Rea-
lejos.

— Lourdes Castro Reyes, de
Gitfmar.

- Evého Gonzdlez Gonzélez, de
Ins Salesianos de Ln Orotava.
do a la

gané fa da fama de j

@ y bebedor de cerveza. Dcsde
Juego, no sé ni siquiera si aprobé
una asignatera de Derecho. Lo que
sf 3 es que-en una ocasién cayd
en mis manos una obra de Abel
(ese muchacbo DOTUELO COR LB ge-
nio L4sti-

{Qué es eso de un
Matemiticas?.

«Son las personas que trabajan
en el andlisis matemdtico. Y que
es el andlisis matemdtico?, jpues
una parte de la matemética que tra-
ta del estudio sistemdtico del nd-
mero real, de las funciones, del
concepto de limite, dé la derivada,
la integral, las ecuaciones diferen-
ciales, etc., y de todas las amplia-
ciofies que se pueden sacar de ahf.
Como ve, es un campo amplisimo
y fecundow.

—Cules fueron, entonces, las
aportaciones suyas que le colocan,
segin algunos, en los primeros
puestos entre los anali toda

maquemunmm]oven')yya,

desde ahf quedé atrapado por la
matemética.

Mi padre por fin me aceptd

como yo era y me envi6 a Mins-
ter para que estudiase lo que qui-
siera. Asf que leg6 mi gran oca-
sién.

En 1841 me preparé para profe-
sor de secundaria Y, lo fuf durante
uince anos. I.z mejor y més fruc-

etapa de mi vida.

Mi4s tarde algunos colegas, im-
presionados por mis descubrimien-
t0s, me propusieron pasar a la dni-
versidad y ahf empez6 una nueva
etaps de rm vida flena de agasajos,

1a historia de la M ica?.
«A persanas poco conocedoras
de la matemética supcrior, me es

selo. Yo intenté, y creo que logn‘.,
ordenar y sistematizar ias muchas
investigaciones que existfan en mi
época en torno a esta parte de las
Matemdticas. Se habian hecho
grandes progresos (piense en las
aportaciones de matematicos de la
categorfa de Gauss, Abel, Jacobi,
efc.}, pero se hacfa imprescindible
una labor de coordinacién de esas
investigaciones. Eso fue lo que
hice en primer lugar. Logicamen-
te, conforme lo iba haciendo, sur-
gfan cuestiones nuevas que yo re-
solvfa.

Tengo entendido que usted pu-
blicé muy pocas cosas.

St La. verdad es que para eso

ydei
trabajos.

—Profesor, jqué le dice el nom-
bre de Sonia Kowalewski?.

«Pues me produce una gran
emoci6n. Ella teafa 20 afios cuan-
do 1a conoci y yo 55. Sillego a te-
ner algunos menos, jquién sabe lo
que hubiese pasado en la historia
de 1a Matemdtica?. Esa rusa tenfa
una cabeza matemitica de primer
orden, de lo mejor que he tenido
como alumna. Y encima era gua-
pisima. Pero desgraciadamente, en
aquella época la mujer adn estaba
marginada. Fjese que tuve que
darle clase fuera de las aulas por-
que la mujer no podfa ir a le Uni-
versidad. .. Por mis que luché para
que le dieran una cétedra (tenia ca-
pacidad de sobra elio), no lo

en )

21 as
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Menor

pre fui ua Menos
mal que he tenido muy buenos
alumnos y ellos han dado & cono-
cer la mayor parte de mis descu-
brimientos, si bien alguno mal in-
tencionado los ha publicado como
st fueran suyos..., pero eso 2 mi

y
mal que Mitag-Leffler le consi-
gui6 una en Estocolmo y no se per-
di6 del todo ese talento. Muri6 jo-
ven, a los cuarents afios. Es de las

Educacnsn las dos librerias de
Santa Cruz (Rambla de Pulido) y
La Orotava, la colaboracién que
nos prestan. Asf da gusto. jBien
por la Educacién!.

Las cuestiones planteadas en
aquella ocasi6n, segin me comu-
nicaron muchos de ustedes, no fue-
ron muy dificiles. La liguilia secre-

} 1a tiene su clave en que en cada

parﬁd&‘) se jugaban dos puntos. Con
esta pista y averiguando el niime-
10 de partidos que se jugaban, ya
estd. En cuanto al cuadrado exis-
tente, puede completarse si en los
cuadrados se colocanel 7, 8, 4 y
S. Terminalo. Por lo que a las car-

bes que lo importante cs trabajar-
las y luego meler tus conclusiones
en un sobre y enviarlo a nuestra
sede en Canarias.
1.— Una edad retorcida.
Nuestra agente Miss Esfera
Green fue detenida hace afios por
una agencia enemiga. Cuando se
le pregunté la edad, contesté al
enemigo: «la fecha de hoy coinci-
de con los aiios que tengo, pero an-
tes de que pase esta semana habrd
una fecha que casi serd un quinto
de la edad que entonces tendrés.
Algo retorcidilla nuestra amiga,
¢verdad?.
2.~ Letras pero no en sOpa.
Ya sabes: cada letra es una ci-
fra. Las sumas han de ser correc-
1as. jAh! y los valores de las letras
son iguales en ambas sumas. 1Qué
aproveche!:
ONCE
NUEVE
VEINTE

VHE+I+N4T+E = 20

3~ Un mosqueo de la geome-
a.

mmua de es;mhﬁ botx:. de oras

Figura 2
M s
Figura 3
Rey -de Ccpm

La misma agente Miss Esfera
conté lo que habfa visto
en un mercadillo de Estambul, Un
individuo de aspecto vivaracho
pinté en una tarjeta diez barras
iguales como en la figura 2. Lue-
g0 cortd por la linea de-puntos, que
no estaba pintada. Ffjate que la ti-
jera pasa justo por loe extremos de
1a primers y la viltima barra. Esto
es importante. Acto seguido, el
hombre se da la vuelta, y p

Ja figura 3. —Yo me df cuenta que
habfa desplazado los dos trozos,
pero al contar las barras jsélo fi-
guran nueve!—, Entonces ¢l hom-
bre con cara intrigante pregunta:

eudl es la barra que ha desapare-
cido?.

Espero que tii sepas explicarme-
lo tan bien como Io hizo Miss Es-
fera.

Hasta el proximo dfa. Espero tu
carta. Los jes en clave (cla-

a los espectadores lo que estd en

ve n° 3) son:

422634 14224416222612341442. 232616 4226341144 331615 2314 4434

163512 4226341144331615.

444216 431634431412 2634431433261114344314,
251654314 443416 431615331144316 221234 22442623162312.
26133615144226123416 221234 14333316 16 434442 161326111242,

Esta es la tiitima de cifrados, por
ahora. Au:
sencill

obras completas que hablan del
tema. Al final les doy alguna de
ellas por si les ha entrado el «gu-
sanillos y quieren ampliar conoci-
mientos.

Es norma general que cuanto
mds dificil es el proceso de cifra-
do, més complicado ser4 el desci-
framiento. La mayorfa de los cifra-
dos tratan de lograr que la relacion
entre la dificuitad en el modo de
pasar el texto Llano a texto cifrado
y fa rescluci6n de la clave, sea fa-
vorable al c1fmm1emo

de p

Cifrados

digitos en un cuadro de 6x6, en el
cual se numeran las filas y colum-
nas. El desorden de las letras y ni-
meros en e} cuadro se suele hapcr
colocando inicialmente una

bra clave que tenga todas sus lef tm.s
diferentes y, a continuacién, el res-
to del alfabeto en su orden. Para
los némeros se puede hacer algo
semejante. Ya que esta distribucién
darfa 37 elementos a colocar en un
cuadrado de 6x6, para el 0 se em-
plea la letra «o». También se pue-
de prescindir de la letra W consi-
derdndola en ¢l del ci

Un ¢j
de cifrado algo mis| le;os
los explicados en ant:nom T::
tos, aunque pertenecientes a la
misma categorfa de ssustitucién-
son los cifrados
lialfabéticos y los fmcdnarbos,
con o sin variacién periddica. Son
los métodos conocidos como cifra-
dos Hill, Gronsfeld, Bifido, Vigd-
nere, Beaufort, Porta, Playfair...

Describimos el método Bifido,
como ejemplo de cifrado fraccio-
nario sin trasposicién. Para este
sistema se escribe el alfabeto y los

miento como VV, esto es o que
haremos en nuestro ejemplo.
Usando como palabra clave

Ahora, para cifrar el texto ori-
ginal, se cada letra o di-
gito por la pareja de coordenadas
que indican su ubicacién en el cua~

A estos cifrados son aplicables
las técnicas de descnmcién expli-
cadas en ¢l articulo anterior y ba-
sadas en las frecuencias de apa.n
ci6n de las letras en castellano, jun-
10 con criterios l6gicos y lingiifs-
ticos.

5 ra En cuanto a la bibliograffa bé-

dro. Aif,e:} cifrado de la palab sica, cabe decir que ea ol hay
® muy poco publicado sobre cripto-
graffa. En la revista Investigacién

163515231122 y Ciencia, Martin Gardner y A.K.

. Dewdeney han escrito sobre elio.

Para el S proce- bién en la d ida Cacu-

de de forma andloga; practiquelo
con el siguiente texto cifrado me-
diente murciélago 10349:

2124322243131
6431216214424

«Murcidlago» y como mimero cla- Lohcmos complicado un poco
ve 10349, el cuadro se no las palabras por es-
asf: peamenblmmyoolocéndolxsen
dos filas de igual longitud. Se pue~
123456 de aumentar la dificultad colocan-
1IMURCIE do los pares de mimeros vertical-
2LAGOBD mente, en una misma columana, es
3FHJKNN decir:
4PQSTVX
5Y21034 2232411411242
69256738 1422336326144

men, Eduardo Eswpfa trat6 el
tema. En forma de texto encontra-
mos publicado en Anaya Multime-
dia, en 1986 «Cédxgosyclaves se-
cretas», de Gareth Greenwood, con
listados en BASIC para programas
de ciframiento y desciframiento,
sobre todo cifrados monoalfabéti-
COs.

En inglés puede destacarse:
" —Fonche Gaines, Helen:
«Cryptanalysis»; Dover Publica-
tion; New York, 1956 (1a biblia del
cripioandlisis).

--Konheim, Alan: «Crytogra-
phy-a primer»: Wiley, 1981 (de ele-
vado contenido matemético).

pocas mujeres que han descoliad
en la Historia de la Matemitica.

Agente 007

Apnrudo 329. La Laguna
Tenenfe

Nombre y i

Cupén de identificacion -

| oi

Taldt

Colegic en &l que

Sobre el origen de la

Cuenta la leyenda que el origen
de la ciudad de Cartago fue el si-
guiente:

«Un grupo de fugitivos de Tiro,
al frente de quicnes estaba su rei-
na Dido, llegaron hacia el siglo IX
a.C. a la floreciente ciudad de
Cambé (actualmente Tiinez). Dido
solicité a Yarba, rey de Cambé,
permiso para establecerse con sus
leales en su reino. Yarba, no que-
riendo negarse, pero dispuesto a no

aceptar la propuesta de Dido, les
concedi6 la extensién de terreno
que pudiera medirse con la piel de
un buey. Dido pidi6 la plel la
mandé cortar en estrechas tiras, la
anud6formando un largusimo cor-
dén y con él acot6 la extension de
terreno suficiente para formar una
colonia».

Esta leyenda sugiere cuestiones
como las siguientes:

1.— #Qué forma debe tener la su-

ciudad de Cartago

perficie para que, con la astuta idea
de Dido, se encierre el méximo de
4rea?

2.— Siel conddn que formé con
las tiras tenfa una longitud de 4.000
m. y se le quiere dar forma rec-
tangular, jcudnto medirén los lados
para que la superficie encerrada
sea maxima?

3.— Si Yarba no hubiera admi-
tido la solucién de Dide (dado que

asf se transforma la piel en una su-

perficie descopexa, al romperla en
trozos distingos), ot solucién
hubiese podido haflar Dido de éxi-
to similar?

4.— Suponiendo que a la piel le
dan primero forma de rectdngulo
de 2,5 m. x 1,3 m., y cortdndola
en forma espiral como indica la fi-
gura, con 1 cm. de ancho, jqué
fongitud sendria el cord6n que re-
sulta?

1764
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Tenerife, domingo, 13 de mayo de 1990
a Prensa del domingo

EL DIA

nimeros y figuras * n° 17

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemdticas

“ISAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO

Inés Mérquez Rodrfguez « Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez * Luis Cutillas Fernéndez
Jacinto Quevedo Sarmiento * José A. Martin Corujo
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El Andlisis Numérico

En un niimero anterior hablamos
de la diversificacion que ha sufri-
do la Matemética en los tiltimos
tiempos. Creemos que serfa bue-
no que se conocieran, aunque sea
con unos pincelazos, cudles son
esas ramas y qué objetivos tienen.
Empezamos hoy con el Andlisis
numeérico.

Todos reconocemos que la inves-
tigacidn vive un momento de es-
plendor y en especial en aquellas
rarnas cientfficas directamente re-
lacionadas con la tecnologfa pun-
ta del mormento, concretamente en
dreas como biologfa, fisica mu-
clear, qufmica, astrofisica, medi-
cina, etc. Nos admiramos ante los
rayos ldser, Jos microprocesadores,
los aceleradores de particulas, los
satélites..., pero es necesario gue
se sepa que a esos avances han
contribuido unas personas que han
realizado sesudos desarrollos ma-
temdticos.

En especial, este articulo de di-
vulgaci6n estd enfocado en pro del
reconocimiento de Ja figura del
analista numérico y de su discipli-

cos de los analistas numéricos se
remontan al despertar de la inteli-

Es decir, upa vez formulado por
el bidlogo, el quimico o el econo-
mista un «probl numéricon,

gencia humana y a su aspiracién
de contabilizar (cosechas, gana-
do...) 1o cierto es que se hace un
uso general del término Anélisis
Nurherico a partir de 1947, fecha
en que se fundS el lastitto de
Anglisis Numérico de la Univer-

" sidad de California, en Los Ange-

les (BE.UU.).

Sin embargo, pese a su existen-
cia relativamente corta, si lo com-
paramos con otras Tamas matems-

* ticas como el Algebra, la Geome-

tria o ‘el Cdlculo, esta disciplina
estd perfectamente consolidada y
ha tenido un crecimiento inusita-
do debido principaimente al auge
considerable de los ordenad
con sus altas velocidades de ejecu-
ci6n y sus grandes memorias.

La actividad del analista numé-
rico estd dirigida a buscar proce-
dimientos o métodos que permitan
obtener con rigor la solucién de un
problema matemdtico con una pre-
cisién numérica que pueda ser uti-

corresponde al analista numérico
elegir o descubrir la mejor estra-
tegia para buscar la solucién con

Las TTI y las Matematicas

{Que qué son las TTI? Tranqui-
los, que no tienen nada que ver ni
con la ITT ni con cosas por el es-
tilo. Se trata de Técnicas de Tra-
bajo Intelectual. Pues si, aunque a
muchos les pueda parecer extrafo,
el trabajo intelectual también tie-
ne «técnicas». No son como las que
se pueden usar para hacer un tor-
nillo 0 montar un andamio, pero
si son determinados mecanismos y
<trucos» que ayudan a realizar me-
jor el trabajo intelectual o dicho en
términos mds précticos: ayudan a
estudiar con més eficacia.

El que lea esto y haya estudiado
algo, sabe que no estamos hablan-
do del sexo de ios angeles sino de
algo muy concreto que todos los
estudiantes utilizan con mds o me-
nos iencia de lo que hacen.

a ap: que el p
requiera y de la forma m4s répida
posible mediante operaciones arit-
méticas.

Un ejemplo simple ilustrard esto
que decimos. Supongamos que es-
tamos interesados en estimar el
4rea de la figura 1. Pues bien, po-
driamos aproximar esa superficie
mediante la suma de dreas de rec-
téngulos o de trapecios, como in-
dican las figuras 2 y 3.

{Cudl de los dos métodos debe-
mos usar? ;Cugl daré menor erroc?
{Con cudl de los dos se llegard an-
tes a una solucién aceptable?
(Cudntos rectdngulos o trapecios
debemos usar? Cuestiones como
estas son resueltas por el analista
numérico.

Indiquemos finalmente que en la
Facultad de Matemdticas de la
Universidad de La Laguna, exis-

na, el Andlisis Numérico. lizada para el desarrollo de cual-  ten cientificos dedicados al Andli-
Aunque los antecesores histéri-  quier entidad cientifica. sis Numérico.
I
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Prueba tu ingenio con el agente
0’07 de la M.I.A. (Matematicas
Investigadas y Aclaradas

;Hola! De nuevo con ustedes. No
6 si les habfa dicho aiguna vez que
2 M.LLA. s6lo publicaré tres Ni-
meros y. Figuras mas, por ahora.
Argumenta que una vez que acabe
el curso, pararf también nuestra
actividad. A mf me dard mucha
pena despedirme de tantos y tan-
t0s amigos como he hecho, pero
asf es puestra vida. Es posible que
la M.I.A. vuelva en octubre, pero
esta decisién no me corresponde a
mf que ni siquiera sé si me deja-
rin en Cenarizs o me dardn otro
destino,.. Quizd venga otro cole-
ga. Pero en fis, no es cuestién de
ponerse triste todavia pues quedan
tres més. Les d

recabar la opinién de ustedes so-
bre esta pagina. Gracias a los que
va me la han enviado.

Las soluciones de las cuestiones
planteadas en el n° 15 son:

En ¢l centro muy activos mu-
chos han dicho que el mimero bus-
cado es el 120, que coincide con
¢l 8 de mayo. Hubo quien, cual re-
lojero, fue escribiendo todas las

i hasta ja coincidenci
Bastaba con obtener el méltiplo co-
min més pequefio de los mimeros
dados.

El puzzle de la cruz es bonito
verdad? La solucién aparece en la
figura 1, tenlo preparado en cartén
10 2 fus amigos. Verés

ria que no se olviden de eaviarme
el cuestionario que les envié para

Y prop
qul;. no es tan fécil. Algunos apun-
taron la solucién de la figura 2.

¢Puede darse por valida?

1a tercera, en efecto, no es fé-
cil. Sin embargo, muchos dicron
con algund de las dos soluciones
que tiene. Estas son: 6 agentes y
9 mensajes, y 6 agentes y 8 men-
sajes. Inténtalo de nueva.

Y ahora las tan esperadas cues-
tiones para hoy.

1.- Exacto 'y sin complicacio-

nes.

El agente Amasbef{ estuvo des-
tinado un tie en Famagusta
(por cierto, ; dénde estd?).
AlIf un aspirante a agente le plan-
tet esta cuestién: ves la figura 37,
pues sabiendo que el drea del cua-
drado mayor vale 60 cm? cudnto
vale la del cuadrado menor, sin

acudir ni a teoremas i a férmulas

Supongo, como cuestion de
principio, que todos aceptamos que
no se estudian de igual forma to-
das las asignaturas. No es lo mis-
mo estudiar sociales que matemd-
ticas, ni se hace igual. Quiz4 haya
aspectos que puedan ser generales
a todo tipo de estudio, pero cada
disciplina tiene luego sus peculia-
ridades que hacen que afrontar su
estudio no se pueda hacer siguien-
do los mismos esquemas ni utili-
zando las mismas estrategias. Hoy
vamos a iniciar una seccién que
tratard en préximos nimeros de
dar algunas pautas que permitan
afrontar el estudio de las Matema-
ticas con mis posibilidades de
€xito.

Es posible que td, lector, seas
uno de los tantos alumnos que di-
cen (y es verdad) que pasan mu-
chas horas delante de los libros y
luego no ven los frutos de ese tra-
bajo. Si tu inteligencia es normal,
es muy posible que lo que esté fa-
flando sea tu modo de estudiar;
que no aplicas a cada asignatura las
técnicas adecuadas.

Veamos ideas que tal vez mejo-
ren tu técnica de estudio. No se tra-
ta de que las apliques todas.

Para empezar debemos decir que
el h4bito de estudio s6lo se adquie-
re estudiando, haciéndolo con fre-
cuencia, diariamente. S6lo asi se
sabrd si €] método de estudio es

ta de estudiar lo que se ha expli-
cado en clase ese mismo dia y ha-
cer Jos ejercicios que se marquen.
Por regia general, en una clase
pormal de matemiticas no se ex-

4

malo o bueno. Muchos al ,
desptiés de sacar una nota baja en
un examen, exclaman «c6mo es
posible? jsi yo estuve estudiando
toda la noche!» Ese es el error. Es
UN grave erTor pensar que un exa-
men se prepara durante la noche
anterior, y més grave aiin en asig-

plican de ptos, pues
los profesores son conscientes de
que si se «pasan», pueden crear
confusi6n en el alumno. Por tan-
1o, si se hace un pequefio esfuerze
de voluntad, la materia explicada
puede estudiarse ese mismo dia.
Bastard con coger papel y boli
i indi entodo

naturas como en las
que hay que aprender conceptos y
adquirir atoumatismos de cdlculo
que requieren tiempo y prictica.
Por lo tanto, una primera regia de
oro en el estudio de las matemAti-
cas es: debe estudiarse al dia.
{Qué se entiende por estudiar al
dfa? No se pretende gue el alum-
no dedique cinco horas diarias a
estudiar mateméticas. No. Se tra-

buen estudiante de matematicas,
que trataremos mds adelante) y re-
petir lo visto en clase y hacer los
ejercicios. Quienes practican este
«deportes saben que es muy salu-
dable, sobre todo cuando llega el
momento del examen.

El préximo dia hablaremos de
los apuntes de matemsticas. Vere-
mos qué papel juegan.

raras? El agente tard6 un poco ea
hacerlo jy 16?7 '
2.~ Las Haves de la caja fuerte

" de la MLLA.

Pocas oosas les he contado de la
sede central de la M.LA. Tampo-
co puedo decirles mucho, pues ya
saben que ¢l espionaje s algo duro
y secreto. Les voy a decir c6mo
estd organizada nuestra caja fuer-
te. La puerta tiene muchas cerra-
duras. Es 16gico ;n0? Bien, el Jefe
y cuatro agentes tienen las llaves
repartidas de tal modo que el Jefe
s6lo puede abrir la poerta si estd
acompaiiado de uno de los agen-
tes; y los agentes sélo pueden
abrirla si estén en grupos de tres.
Con estos datos ya puedes saber
cudintas cerraduras tiene esa famo-
sa puerta.

3.~ JA entretenerse un rato!

Esta cuestion trata de lo siguien-
te: como ves, en la figura 4 se re-
producen unas figuras entre las que

hay una que no se puede recorrer,

sin levantar el [4piz del papel y sin
recorrer dos veces el mismo frag-
mento de linea. Haz de demostrar
cufl es. Esta es una cuestién que
estd my relacionada con ¢l famo-
s0 problema de los puentes de Ko-

j , que contd Leonard Euler
en su catrevista del 0° 14, ga re-
cuerdas?

Bueno colegas, por hoy van bien
despachados. Espero que a pesar
de que estamos cerca del final del
curso, 0o dejen de escribirme. Tal
vez asf laM.1.A. me permita que-
darme un afio més con ustedes.

Los mensajes secretos (clave n®
3) de. hoy son: -

422634 . 4314121514131624. 14424312
615223442214 4434 1D6ISE2 434 1433
BUA3RID 2516212643441633.

361234 331443151642 1434 331642
DUISISI62344151642.

4214 1514424414334514 221234
361622261434222616 51 1424344222636,

:Coruja insumisa?

Manue} hered6 de sus padres
una pequeiia parcelz de terrens con
un pajarero, que hoy le sirve de bo-
dega. Bstdbamos charlando, como
casi siempre, de ias cosas de Is Na-
turaleza cuando nos sorprendié el
aletear de un gran nimero de pé-
jaros. No daba crédito a lo que
vefz: uns bandada de pdjaros de
distintas especies persegufan, ame-
nazadoramente a una coruja (biiho
chico) que pudo escabullirse entre
los frondes de grandes helechos
que cubrian un risco préximo. Ma-
nue! noté mi asombro.

Sonriendo, Manuel me conté
una curiosa historia: Hace algin
tiempo las aves de esta zona se reu-
nieron en asamblea en aquel enor-
me pino canario que ves alld. El
objetivo era establecer normas de
preservacién del ecosistema. Se
asignd a cada ave rapaz los luga-
res y la periodicidad de caza, con
1a condicién de que Ias aves que se
podian cazar fueran enfermas o de-
biluchas, y que cumpletasen su ali-
mentaci6n con roedores ¢ insectos.

Aqui, ea mi terreno.—prosiguié
Manuel—, a esa coruja gue acabas
de ver, le corresponde cazar un p&-
jaro cada 10 dias, un roedor cada
5 y una racién de insectos cada dos

dfas, en general, saltamontes. Sue-~
ie ser bastante respetuosa con las
normas establecidas pero de vez en
cuando, el mismo dia caza un pé-
jaro y un roedor, lo cual enfurece
a los pdjaros y no digamos nada
cuando los pjaros ven que un mis-
mo dfa torna su racién de insectos,
caza un péjaro y un roedor. Esos
son los dias en que la persiguen,
como acabas de ver. Sin embargo,
yo he.ofdo decir a la coruja, en sus
letanias nocturnas, que elia no hace
otra cosa que cumplir las leyes es-
tablecidas y que ciertos dias tiene
derecho a todo eso. No le va a que-
dar otro remedio que recurtir ante
el Defensor

ﬁ]hdo’ que vive, por cierto, en esta

a.

De vuelta a mi casa estuve ha-
ciendo cavilaciones sobre si la co-
ruja tenia o no razén, y célculos
para saber cudntos dias después se
volverfa a repetir 1a extraiia perse-
cuci6n, con la intencién de volver
al terreno de Manuel y contem-
plarla. Si llegan a la conclusién de
que la coruja tiene raz6n, deberfan
escribirnos para enviarlo como ar-
gumento al Defensor Alado y que
dejen tranquila a la pobre coruja.

Ageate 007

A do 329. La Laguoa
200 Tencrife
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Una colaboracién de LA PROVINCIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matematicas

“ISAAC NEWTON"

COLABORAN EN ESTE NUMERO

Inés Mérquez Rodriguez « Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez « José A. Rupérez Padrén

Luis Cotadellas Falcén ¢ Jacinto Quevedo Sarmiento

ViTorneo de Matematicas

dentes de algo més de lmp‘oole-
gios de todas las islsa. En la
mxmaﬁmonelcg:dos,poruna
parte, el al

Tl y las Matemdticas: los apuntes

»

. Man [ el _nimero anterior. que todas las

TORNEO DE MATEMATICAS

porcadannadclasxslasy,por
otra, 16 finalistas que pasaron a
la segunda fasz. Los alumnos
mas destacados por cada isla re-
cibiéron cada uno como premio
1a obra de seis voltmenes «Geo-
grafia de

Enlasegundafaseﬁscronse—
leccionados como alumnos mis
destacados: Denis Jorge Badio-
la, del coelgio Agustin Millares
Carlo, de Puerto del Rosario;
Fatima Ascanio Ranyasart, del
colegio Casa Azul, de La Orota-
va, y Julio Vera Gonzilez, del
colegio Garcia Escamez, de San-
ta Cruz de Ténerife. Estos tres
seleccionados mbmon como
premios dos - ord

X

X,
e

siones, etc., ademds de las pro-
pias de lacompeuaon, que du-
raran hasta el 29 de junio,

En la fse final del Tomeo fue-
ron propuwtos seis problemas y

PC,
dos de ellos, y un eqmpo dc
misica el otro. Ademas, tod
los finalistas recibicron como
obsequio un lote de libros cada
uno.

Los tres seleccionados en la
segunda fase viajarin a Pamplo-
na el 23.de junio, acompaiiados
del coordinador del Torneo,

tipo, ade-
més de una prueba lementa-
ria consistente en la realizacion
de un juego geometrwo de i
6n espacial. Ofrecemos aqui el
enunaado de uno de los ejerci-
cios y la solucién dada por uno
de los participantes:

«Busca cuatro nlimeros pri-
mos de la forma: AA, BAB,
BACD, AAAC, sabiendo que
iguales letras tienen valores
iguales, Justifica la respuesta».

Solucion:

(En cada caso en que seiiale
un nimero no primo voy a po-
ner un solo divisor).

1. El Gnico con la forma AA
que sea primo es el 11,

2. El 2° es el 313, ya que 111
es divisible entre 3, ¢f 212 entre

2, el 414 entre 2, el 515 entre 5,
el 616 entre 2, el 717 entre 3, el
818 entre 2 y el 919 entre 3.

3. Fl 4° es el 1117, ya que
1110 es divisible entre 5, €] 1111
entre |1, el 1112 entre 2, ¢l 1118
entre 2 y el 1119 entre 3.

4. E1 3.° es el 3179, porque
3170 es divisible entre 2, 3171
entre 3, 3172 entre 2, 3174 entre
2, 3175 entre 5, 3176 entre 2,
3171 entre 3, 3178 entre 2, 3173
d:mala D el mismo valoralaBya

Como puedes observar, la
respucsta dada es correcta, esto
es, los cuatro nd

ip no s de la misma forma, & decir,
qmnonunhnnhsm:mulmnmdcmbqomu—
lectual para las distintas asignaruras. Cmemosquccsw
puede ser do sin mayor discusi® la
ulvedaddcque,desdslmgo puede haber

dehleu'adetodoloqucxedxgamhdas Poresoes
Decesario aprender a:
- upwm:dnsmmhudeumaphmén
&wmaqueﬂmmmpmbaqucdproﬁmr

que si sean iguales. "

Hoy vamos a dedicar un de atencién a los
«Apuntes», LDequéumm?lmodcmsnomqwse
toman durante la clase, mientras sc recibe la explica-
cidn. ponlmpoﬂantes?Slylovansmdomdsvcz
més, conforme el alumno avanzs, Puede que ea 5° 6 6°
chasanowmnospemdsdcmgo en2°6
3°ﬁeBUPod=I;P;rdebewnemeya destreza.

lo se pretende dar normas que sirvan por a
todos los alumnos, tan sdlo alg\mosq eonsemgnl
mer lugar, hayquecsmroonvcnadndela de
losapumes,esosbloseoonmgu:nsehwedeum
forma eficaz.

Resulta pricticaments imposibe tomar nota, al pie

que se vayan repmendo
= "“f:n&m“‘“““‘ e
que
mediante un simbolo se pueda escribir umap;l:uabm
Piénsese, rqemplo dncmpuqmscahomsen
lugarde)apalabru circunferencia se escribe ¢] simbolo

Nopamcereeomdablepesar tes a limpio. Lo
qmmﬂmacamdouleerdenu:?lossp\mpt;cu
mhﬂ:undo frases o palabras, clanﬁw los simbolos,

lo que no se enti

Enﬁn.aewdenlequzlosapunmdebcnquedarlo

limpios y ordenados. El profesor puede
dar orientaciones concretas si se le enseiian los apuntes.
Por eso no hay que dudar en consultarle.

¢Coruja insumisa?

deManucl hﬂedédcsuspadmun]:peqmnad‘ parcela
terreno con un pajero, que sirve de bodega.
08 charlando, eomocl;;ywnpre de las co-
sasdelaNanmlmcuaudonusorpmdxbe{amar
deunp'annﬁmerodcpéjaros.Nodabacxﬁduoalo
que veia: umbandadepéjamsdedxmm
a una coruja (biho
chico) que pudo escabullirse entre los frondes de
grandes helechos que cubrian un risco proximo. Ma-
nuel notd mi_asombro.
Sonriendo, Manuel me conté una curiosa historia:
Hmulglmhﬂnpohsavesdemzomsemmm
bl aquel enorme pino canario que ves

dados
son de la forma pedida. elSinem—
un despiste en el razona-
miento, considerar que 919 es
divisible entre 3 siendo éste un
nimero primo, ocult6 la posibi-
lidad de descubrir otra solucién.
{Serias capaz de localizarla? ;Se
te ocurre algiin otro comentario
al' razonamuento del ejercicio?

allA.Elobptxvommabbu:r preserva-

0n del ecosistema, Se asignd a cada ave rapaz los
lupreayhpenodmdaddecszx,conlnoondnbnde
quchsavaqmspodmnmmfmn fe o

es  que un mismo

macién de insectos cada dos dias, en general, salta-
montes. Suele ser bastante respetuosa con las normas
establecidas; pero de vez en cuando, el mismo dia
eazxmpaja:oyunroedor,loqmlcnfu:menlos
pa;arosynodn 05 nada cuando los pajaros ven
toma su racién de insectos, caza
un péjaro y un roedor. Esos son los dias en que la

persiguen, como acabas de ver. Sin embargo, yo he
oido decir a la coruja, en sus letanias nocturnas, que
ella no hace otra cosa que cumplir las ] estableci-
das y que ciertos dias tiene derecho a eso. Nole
va a quedar otyo remedio que recurrir ante el Defen-
sor , que vive, por cierto, en esta isla.

De vuelta a mi casa estuve haciendo cavilaciones
sobre si Ia coruja tenia 0 no razén y célculos para
s‘betauﬂmos deqm&acvolvuuampeurla

it

¥ que p su con
‘roedores ¢ insectos.

Aqui, en mi terreno - prosiguié Manuel— a esa
coruja que acabas de ver le corresponde cazar un
péjaro cada diez dias, un roedor cada cinco y una

i i6n de volver al
wmnoaeMnnudyconmnphﬂa.Slllega:ala
conclusién de ‘que:la coruja tiene razén deberian

escribirnos para enviarlo como argumerito al Defen-
sor Alado y que dejen tranguila 3 la pobre coruja.

Juego de barra

das iguales, aunque mostrando
distintas caras). El juego con-
siste en tratar de permutar en-
tre si, haciendo el menor ntime-

Como recordara el lector, se
trata de juegos para plantear a
los amigos mientras sc estd en
la barra de un bar pasando el

rato. Para este juego es preciso
dibujar sobre un papel (puede
/ utilizarse una servilleta) un es-
guema cuadriculado como los

e las figuras que acompaiian
este texto. En €l se colocan dis-
tintas monedas como figuran
en el dibujo (pueden ser mone-

ro posible de movimicntos, las
monedas A y B del dibujo que
tiene tres monedas, haciendo
uso de la cuadricula’ que queda
libre. Las monedas pueden pa-
sar por los huecos que hay en-
tre las cuadriculas, pero en
cada cuadricula solo cabe una

mornieda en cualquier caso. Silo

igue, prucbe, las
mismas pormas, a permutar en-
tre si los lugares de las mone-

das B y C del otro diagrama
que tiene cinco monedas distin-
tas (con el menor nimero posi-
ble de movimientos). Tomeselo
con calma porque el nimero
minimo de movimientos es su-
perior a diez.

Prueba tu ingenio con el Agente 007 de la M.L.A.
(Matemaéticas Investigadas y Aclaradas)

Poco a poco vamos llegando
al final. Ha sido una larga,
pero bonita experiencia, la vi-
vida con ustedes a lo largo de
estos meses. Veremos queé hace
la M.LA.

Los ganadores del nimero
16 son:

Monica Alonso Torres, del
C.P. Montiano Placeres, de Ji-
namar; Lourdes Toledo San-
tiago, del C.P. Hernindez
Monz6n, . d¢ Las Palmas, y
Juan Armas Garcia, del LB.
Isabel de Espafia, de Las Pal-
mas.

Afortunadamente hemos te-
nido a (alerias Preciados con
nosotros para premiar, aunque
sea simbolicamente, a nuestros
ganadores. {Bien por Galerias!

Las respuestas a las cuestio-
nes planteadas en ese¢ niimero

son: .

1.— Upa verdad retorcida:
1a condicibén dada por Miss Es-
phera sélo se puede dar si la
conversacién ocurrio un 29 de
febrero. Ella tenia entonces 29
afos. Seis dias después (el 6 de
marzo), habiendo cumplido en
¢sos dias 30 ailos, se verifica
"que la fecha ¢s un quinto de su
edad. Por tanto, cumple afios
en los seis primeros dias de

2.- Let.ras pero no en sopa:
éste ha estado guapo,5 ia guse 51;

+ 98010
103970

1+40+3+7+0=20
3.— Un mosqueo de la geo-
metria: no hay tal mosqueo; la
barra ha desaparecido; puedes
comprobar que cada una de las
nueve barras es mas larga que
cada una de las diez. Ahora
que sabes esto mira a ver en
cuanto ha aumentado cada
barra. Esa es la clave.

Y vamos ahora con las cues-
tiones de hoy:

1.~ Agentes gemelos.

Duraste algiin tiempo la
M.LA. tuvo a dos agentes ge-
melos en la puerta. Uno era
Equisdos y ¢l otro Ydos. Uno
de los dos (no se sabe cual)
miente siempre, mientras que
el otro dice siempre la verdad.
Una vez que fui por alli me
acerqué a uno y le pregunté:

— (Bquisdos es €l que mien-
te?

~Si —me respondio.

{Sabrias ti ahora decirme
con cuil de los dos gemelos
hablé? Yo aiin no lo he logra-
do averiguar.

2.— Mas letras sin sopas.

IL.a M.LA. complace a mu-
chos aficionados a este tipo de
cuestiones. Dice uno que es
«como un vicio»; pues para
que no le dé el «mono» aqui va
otra. Ya saben: cada letra, un
anlimero, y en ambos las letras
tienen ¢l mismo valor:

EL PROBLEMA
DEL

08
N 0S0
g E : g ESTE £S5 L1 PROBLEMA
D ocC E QUE ME PLANTEARON

PARE M1 ENTRADA

3.~ Las conicas.
Pues me lo conto un agente

VE UN 050.

UN (AZADOR DESPISTADO MiRA
HACIA EL ESTE.Y A 50 METROS

SE ASUSTA MU(CHO .Y
(0RRE 50 METROS
HACIA EL NORTE.

que vivié una época en El Cai-

ro. Alli, dice, los nifios peque-
iios ya saben que las conicas se
pueden obtener seccionando
(es decir, cortando) un cono.
Perplejo me quedé. LSabnas t
decirme cuales son esas conicas
y como se comsiguen a (ravés
del cono? Has bien los dibujos.

Bueno, amigos, por hoy aca-
bamos. En ¢l Numeros y Figu-
ras 20 apareceran las solucio-
nes de hoy. Hasta el proximo

dia. s: xR, SE I CUENTH

DlS?AQA RAC!A ELSUR N

AL 050, SE
Los mensajes en clave de t TIENE A ESLOPETA. HABIA MO\I!DO
hoy son:
: Agente 007
1442 4434 3615122133141316 2314 331211262216. La
232642224443143312 221234 16331144261434. 4314 ”‘ meu “Tdm“= Laguas

16514423161516
22121312 1243151642 4514221442 431634431416,

I Cupén de Identificacion

13163323264312. 431634431416 | Nomixe y

4434 22123412 5116 4216211442 3312 414414 1442, 331642 |

2123426221642 4226 3412 3312 4216211442, 2144422216331642 Tetttons

1434 443416 143422262233123614232616

178

I Colegio en ol que sstudiay




6

Tenerife, domingo, 10 de junio de 1990
g Prensza del domingo

EL DIA

nimeros y figuras * n° 19

Una colaboracién de EL DIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton" de Profesores de Matemdticas

“ISAAC NEWTON

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Mirquez Rodriguez * Luis Balbuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez * Fidela Velizquez Manuel

José Molina Gonzilez

Descartes, el filosofo matematico

Yo aspiré a crear una ciencia dnica, una ciencia integral

El problema del éstancamiento-de la geometrfa griega fue un problema de.método

+Es cierto que usted se dedica-
ba a estudiar matemadticas en sus
ratos de ocio?

Pues si. Estudi€ Jurisprudencia
en Poitiers, pero no la ejerci. Des-
pués me enrolé en et ejército, qui-
24 atraido por mi ansja de aventu-
ras, y puedo decir que ésta fue, en
realidad, mi carrerra. La matemd-
tica la cultivaba en ratos libres.

Pero ;cémo surgid en usted el
gusto por la Matemstica?

Cuando tenir ocho afios, mi pa-
dre me inscribi6 en el colegio de
La Fleche, de Anjou: Acababa de
ser creado por los jesuitas. La dis-
ciplina que mds me atrajo desde el
principio fueron las matemdticas,
era la que mds satisfaccién me pro-
ducfa y no dejé de hacerlo ya ja-
mis. Bien es verdad que con el
paso del tiempo me incliné con
‘mis fuerza a la Filosoffa, pero sin
dejar del todo las matemdticas.

(Es cierto que la geometria
analftica nacid-en su mente en
medio de upa borrachera...?

No. Upa idea tan' importante
como esa sélo se consigue llegar
2 ella a través del estudio y la re-
flexj6n. Bien es verdad que el 10
de noviembre de 1619, tuve un ex-
trafio suefio ea el que vi con cierta

dn mi obra, debe haber

claridad la unién del Algebra y la
Geometria; y sf, aquel dia me
acosté algo mareado.

¢Fue militar toda su vida?

No. Aquella vida se soportaba
sélo un tiempo. A mi me atrafa
mucho el estudio y como soy sol-
tero, 0o he tenido ataduras fami-
liares para hacer lo que me apete-
ce, as{ que cuando me cansé, lo
dejé. Conoci al Cardenal Berulle
y me aconsejé que me dedicara ex-
clusivamente a la investigacién de
la verdad. Estuve viviendo duran-
te veinte afios en Holanda, en dis-
tintos lugares, pero siempre sélo.

Y 3 pe! mp!

muy poco. Otros, en cambio, me
han hecho objeciones de buena fe
y aceptables, como, por ejemplo,
Fermat. En cualquier caso, mi ca-
récter vanidoso y egocéntrico me
conduce.a tomar una actitud de re-
chazo a la menor critica.

;Qué pretende con su obra?
iSe habia planteado algrin obje-
tivo globai?

Yo aspiré a crear una ciencia
dnica, una ciencia integral. Esta
ciencia unitaria serd la «matemd-
tica universal» que ha de explicar
todo aquello que pueda preguntarse
acerca del onden y de la medida,
no i > que las medidas de-

&°
con otros pensadores de su
época?

Lo hacfa a través del Padre Mer-
seune, al que conociz desde mi
época de estudiante. S6lo ¢l sabfa
dénde me encontraba.

Hablemos de su obra. ;Qué
consideracién global le merece
toda su obra?

p
ban buscarse en numems. figuras,
astros, sonidos o

métrico, una ecuacién; el estudio
de esta ecuacion daré lugar a Ja so-
lucién o andlisis del problema geo-
métrico. Es lo que después se lla-
mard «Geometria Analiticas. Bien
es verdad que yo no utilicé la idea
de «coordenada» ni la de. «ejes
coordenados», pero estaban larva-
das en mi obra. Luego sé que &
€505 ejes se les ha dado el nombre
de «cartesianos» en mi honor, cosa
que me llena de satisfacci6n.
Quiz4 deba afiadir que una apor-
tacion interesante de mi obra es la
relativa a la notacién que utilicé.
No es muy diferente de que hoy se
utiliza, es decir, tres siglos més tar-
de pervive casi sin modificaciones

objeto.

Sin embargo, usted sélo Jcrl-
bié una obra de materndticas
cuyo titulo es «Geometria»

§1, esel tercero y (itimo de tres
ensayos que figuran en mi obra el
«Discurso del Métodos. Pero en
£ésta abre es donde planteo la uni-

Yo creo que ha sido importante  ficacién de la Aritmética con la
y trascendente. Bien es verdad que G fa, de gran
hubo incomprensiones por parte de  como usted sabe.
algunos. Unos de mala fe, como Podria concretar un poco més
que estoy su fdea?
de que, en el supuesto que luya lef- Yo indiqué Ia idea de hacer co-
der a cada probl geo-

+Supone por tanto su obra,

una superacién de la ia  l6sofo que fitico, ;Qué nos EJERCICIO
griega? puede decir de las mateméticas?

Por supuesto. Pero més que una Opino que las mateméticas te- Como bien nos dice Descartes
superacidn en el sentido de no ser  nea i i ilfsi que enla , €8 im-
necesaria, se trata de una comple-  pueden servir tanto para satisfacer  portante contar con un método
mentacién. Yo estoy convencido de - & los curiosos, como para facilitar  2propiado para poder enfrentarnos
que el problema del estancamien-  todas ias artes y disminuir ef tra-  a cualquier probl -
to de la geometria griega fue un  bajo h De la i cién le plante: uno y le suge-
probléma de método. Si ellos hu-  que yo he experimentado nohe es-  rimos difundirlo entre todz la fa-

biesen conocido el mfo, no sé a
d6nde podria haber liegado el ge-
nio griego.

Por fin, usted que fue mds fi-

perado otra cosa que la de acos-
tumbrar mi mente a nutrirse de
verdades y no satisfacerse de fal-
sas razones.

milia y amistades. ;Se sorprende-
rd del resultado!

$Cudntos trifingulos hay en la
figura?

Prueba tu ingenio
de la MLL.A.
Investigadas

Bueno amigos y amigas de Ca-
narias, este es nuestro pentitimo
encuentro, por ahora. Yo espero y
deseo que todos mis amigos aprue-
ben todo el curso, y que incluso la
nota de Matemiticas sca buena.
Hay que hacer el esfuerzo final.
Les agradezco mucho las cartas
geu me estén enviando, por dos ra-

debemos una enorme gratitud.
Han colaborado con esta seccién
y s¢ merecen €0 y mas. jBien por
La Educacién!

Les soluciones de las cuestiones

planteadas en ese mimero 17 son
las siguientes:

con el agente 0’07
(Matematicas
y Aclaradas)

tado la figura n° 2 como la que no
puede hacerse de un sélo trazo.
iEnhorabuena!

Las cuestiones de hoy son:

1.~ Hora fatidica.

El agente Alfabé Tagamma, con-
6 que en una ocasién, donde es-
tuvo tres afios, fue hecho prisione-

zomes: porque son de apayo y feli- 1.- Exacto y sin licaciones.~ 1o y condenado a muerte. Al pre-
citacién por el trabajo que hemos  En csta pnnwra cuesuén huboun  guntarle que a qué hora queria la
hecho en la M.LA. en estos me- que, en contestd, o su re-
ses; y porque ahora estdn en épo- cierto modn, estroped la cuestion.  loj:

cade ¥, sin go, me  No ob muchos agentes han )

escriben. dado respuestas ingeniosas. Sa- —A partir de este momento la

Por cierto, esta vez escriban lo
més répido que puedan, pues las
respucstas a este ndmero han de ir
en el préximo, y no dentro de un
mes como otras veces, porque el
nitmero 20 serd con el que acaba-
Temos.

Los ganadores del Nimeros y
Figuras n° 17, de hace dos sema-
nas son:

Rubén de Le6n Lépez, de 1B.
de Puerto de la Cruz.

Olga Pérez Garcfa, de La Zamo-
ra, Los Realejos.

A las librerfas La Educacién,
de Santa Cruz y de La Orotava, le

biendo ahora que existe un cfrcu-
lo que los dos cuadrados, intenta
resolver la cuesti6n en las condi-
ciones que se indicaban, es decir,
sin teoremas ni cdlcufos complica-
dos (ver figura 1).

2.- Las Itaves de la caja fuerte de
1a M.1.A - Pues si, como muchos
han dicho {mis de los que yo sos-
pechaba, lo cual significa que ya
tenemios auténticos expertos) son
7 las laves. {Basta con ponerie le-
tras.y repartirlas cumpliendo las
condiciones que dice la cuestién en
su planteamiento, Comprueba que
con menos no se cumplen esas
condiciones. Bonito, ;verdad?
3.- Estupendo, casi todos han apun-

aguja de las horas va a tardar jus-
to ¢l triple del tiempo que el mi-
nutero en llegar al nimero seis,
{estdn de acuerdo?

—S§f, —le dijeron sus inteligen-
tes verdugos.

—Bien, --contesté Alfabé—
pues esta situacién se volverd a dar
més adelante. Ese serd el mo-
mento.

Afortunadamente para Alfabé, et
indulto le legé en ese entretiem-
po, pero cudles son las horas en
cuestién?.

2.- Robo en ia M.LA.
Unos documentos secretos fue-
ron extraidos de la mesa del Jefe,

Ficara 4

Ficura 2

W=

FiaurRa 3

en la sede central de la M.I.A. El
espfa que los robé, salié hacia la
frontera a las 6 de la madiana a 60
km/h. Cuando el Jefe llegé a las
8 y descubri6 lo ocurrido (8 y 10
min.) salié hacia la frontera, que
estd a 245 km, a 125 km/h. No sa-
bemos qué pasd. ;Llegard a alcan-
zar al espia?

3.- S6lo un movimiento.

Los romanos ofrecen

SOLUCION
. DEL
PROBLEMA

"DEL 050.

3 ] ?
& DE QUE COLOR ES ¢

d Sera Nearzo LANELO

BLANCD ,
LUNARES, ves

(ON RAYAS,

§]
LA udica POSIBILIDAD ES
QUE EL CAZADDR DisPARE
DESDE EL H|3:DQUPOE2 ;&RT’E
PUES ALLT CUALQUS l
12 Sug,

.Y EN EL POLO NORTE
105 0509 SoN...

curiosas relaciones y en esta sec-
¢i6n hemos visto algunas. En la si-
uiente, has de maver un solo {6s-
ro y conseguir que la igualdad
sea correcta (ver figura 3).
Bueno amiguetes, hasa el pré-
ximo dfa, me despido con los men-
sajes en clave:

I 26K 3D HMMMDIKBD UMK
443K W34 331642 61 51 3626202

4N MM DM MAMRDII621
SRS BUTSE.

JUOUMIGIIN TN ASIBIS81642 24020585642
142 216426 443416 244332652 UK

La mujer en la
historia de la
Matematica

Por razones que no vienen al
€aso, NOS ENCORtramoOs cOn una
disciplina, las Mateméticas, que
hasta no hace mucho, ha sido de-
sarrollada exclusivamente por
hombres. Hoy la situacién ha va-
riado ya que existen muchas mu-
jeres que estdn €N puestos punte-

Y6 en 1a elaboracién del dlgebra de
Diofantes. Realiz6 un amplio tra-
bajo en las secciones cénicas.

SOFIA GERMAIN (1776-1831)

En 1816 recibe «el premio ex-

05 de la inve

ca, en un plano de iguaidad con el
hombre. Sin embargo, en ciertos
sectores de la Sociedad, se sigue
asociando la matemdtica al chico,
al varén. Incluso si los textos se
leen atentamente, se observar4, en
general, una cierta inclinacién a
presentar en los cjemplos, proble-
mas, ete., mds a los chicos que a
las chicas. Esperemos que estos
matices masculinistas sean pronto
superados.

De entre las mujeres que han
destacado en la historia de esta dis-
ciplina, hasta el presente siglo, es-

n:.

HIPATIA DE ALEJANDRIA
(8. IVV d. de ©)

Le toc6 vivir una época turbu-
lenta en la que se persigue a la gen-
te que se dedica a tas Ciencias y
a las Matemdticas. Muere asesina-
da por monjes fandticos. Contribu-

dinario» por su trabajo sobre
vibracién de las superficies elds-
ticas. Aprende cdlculo diferencial
por s{ misma. Al ser excluida de
ta comunidad cientifica, debe con-
tinuar su autoformacién sin tener
acceso a las publicaciones del mo-
mento y sin una educacién formal
de matemdticas. En 1822 es admi-
tida a las sesiones de la Academia
de Ciencias presidida por Fourier.

SONJIA KOVALEWSKI
(1850-1891)

Despierta su interés por las ma-
temdticas a través de los papeles
que cubrian las paredes de su ha-
bitacién que contenfan lecciones de
célculo diferencial ¢ integral.

1889 recibe el Premio Bordin, la
més alta recompensa de la Acade-
mia de Ciencias Francesa, por su
trabajo en la rotacion de un sélido
rigido; Lagrange y Roisson no con-
siguieron resolver el problema.

Agente 0°07

Apartado 329. La Laguna
38200 Tenerife

Yy
I

lCologioonolquc




X /DOMINICAL

Domingo, 24 de junio de 1990 / LA PROVINCIA

numeros y figuras * n° 20

Una colaboracién de LA PROVINCIA con la Sociedad Canaria "Isaac Newton” de Profesores de Matemdticas

COLABORAN EN ESTE NUMERO
Inés Marquez Rodriguez * Luis Baibuena Castellano
José Luis Aguiar Benitez * Luis Cortadellas Faicon

Hoy, final de la primera
etapa de NUmeros y
figuras

Como ya hemos adelantado,
con este numero 20 finaliza,
por ahora, la primera etapa de
este trabajo. A los participan-
tes en la seccidn del Agente
0.07 de NUMEROS Y FIGU-
RAS les hemos pedido sus im-
presiones acerca de esta co-
laboracién que hemos mante-
nido con LA PROVINCIA, A
continnacidén relatamos las
preguntas que les hemos plan-
teado y el analisis de sus res-
puestas.

1.~ {Qué tipo de trabajos de
N/F te gustan mas?

Quiza la pregunta no estuvo
bien formulada; da la impre-
sion de que algunos creyeron
que nos_ referiamos solo 2 la
seccion fija del agente 0.07. Las
respuestas se han inclinado

por:

Un 5% opinan que lo que
mas les ta de N/F es el
Agente 0.07. Vamos a suponer
que estos son los que interpre-
taron que nos referiamos al
contenido de toda la pigina.
Hay un 20% que indican que
los trabajos que mas les gustan
son los de icos, Un 16%
indican que los de numeros. El
resto manifiesta gustos muy di-
ferentes, R

2.— {Qué quitarias de N/F
para mejorar su contenido?

El 32% indica que no cguita-
ria nada. Le sigue un 20% de
encuestados que opinan que
debemos eliminar- los juegos y
problemas «dificiles». Con re-
lacién a otros temas hay datos
curiosos. Mientras para unos
las cntrevistas a matematicos
las quitarian — dice alguno que
cs que no las entiende —, otros,
en cambio, se muestran defen-
sores e incluso indi que se

agruparlas. Un 45% pide mas.

problemas. Unos dicen que de
logica, otros que de nimeros,
de geometria, etc. Una idea in-
teresante que eshozan algunos
es la de hacer una especie de
campeopato. Pensaremos en
ello, a ver si se nos ocurre algo
interesante y que se pueda lle-
var a la practica.

Otra idea interesante que al-
guno sugiere ¢s la de presentar
cuestiones para los mas peque-
fios. También lo pensaremos.
Alguno apunta que se entrevis-
te a algin profesor de matema-
ticas con experiencia. No estd
mal la idea.

Hay un 10% que nos pide
«mas humor». Lo intentare-
mos. Para ello lanzamos un
SOS a todos aquellos que se-
pan algin «chiste matemati-
co», que nos lo envie e incluire-
mos su nombre en la lista de
los colaboradores.

4.— (Has consultado con
tus padres, amigos o profeso-
res para tratar de resolver las
cuestiones? .

El mayor porcentaje de res-
puestas (35%) es de NO. Inclu-
so algunos sefialan «rotunda-
mente, no». La justificacion
que dan es que prefieren po-
nerse a prucba ellos solos. El
resto dice que si, que consulta,
unos a veces y otros que casi
siempre. Lo sentimos por ese
10% de padres que se ven aco-
sados por sus hijos con las
cuestiones planteadas. Espere-
mos que vean el lado positivo
de esto. Curiosamente, a quien
menos se consulta es a los pro-
fesores. Solo declara hacerlo
un_5%.

5.~ ",‘,Has comentado los

o de la pagina con al-

saque una cada vez. Algo pare-
cido ocurre con los cifrados,
tienen sus detractores (10%) y
sus defensores (7%). Con rela-
cién a las entrevistas a mate-
maticos, algunas personas
adultas que nos han escrito
~pocas por cierto— nos indi-
can que debemos mantenerlas.
Les pustan.

3.— (Qu¢ afiadirias en N/F
para mejorar su contenido?

Hay mucha dispersion en las
respuestas, pero trataremos de

guno de tus compaiieros, ami-
gos o familiares? ;Con quién?
{Qué opinion les merece?

En esta pregunta, muchos
han indicado que los comentan
con sus compafieros, con sus
padres, hermanos, etc. Un
78% nos sefiala a sus compa-
feros. Le sigue un 35% que
nos dice que lo han comentado
con amigos suyos. Hay un
15% que sefala a sus padres
(curiosamente, casi todos, a sn
madre). En cuanto a la opinidn

que les merece, casi todos indi-
can que muy bien, divertida,
«una grata forma de pasar la
mafiana del domingo», etc.
También algunos an

aunque scan breves. En primer
lugar agradecer a los muchos as-
irantes que nos han escrito a lo
Err;: de estos meses, algunos
con una ia admirabl

que les resultan aigo dificiles...

6.~ (Alguna vez se tratod en
tu clase el contenido de alguna
pagina de N/F? ;Cémo?

Aqui hay que difrenciar las
respuestas de los alumnos de al-
gim colegio que utilizaban algin
dia a la semana para trabajarlo
en grupos (en esto hay que felici-
tar una vez mas al Colegio
«Ayatimas» ' de Valle Guerra y
su aula de Matematicas «Pitigo-
ras») y a los alumnos que han
ido «por libren. Estos dicen -en
un 91% que no lo ban tratado
nunca en clase. El resto indica
que soOlo alguna vez, de forma
esporadica.

7.— Escribe otras

Nos piden que

Para el verano

Algunas de l6gica...

1.—En un pueblo hay un
barbero que afeita a todos los
hombres del pueblo que no se
afeitan a si mismos. He aqui
la pregunta: ;quién afeita a!
barbero?

2.-En una tarjeta (que
puedes reproducir), se lee:
«Lo que se afirma en el dorso
es verdady. Se le da la vueita
a la tarjeta y se lee: «Lo que
s¢ afirma en el dorso es menti-
ra». JAlguna de las afirmacio-
nes es cierta?

3,—Maridos celosos: Este
problema, de origen descono-
cido, ha sido tratado por Tar-
taglia, por Bachet y otros
autores.

Tres maridos celosos sc en-
cuentran con sus mujeres ante
un rio y ven un barquichuelo
sin barquero; ¢l bote es tan
pequedio que no puede trans-
portar mas de dos personas a
la vez. Se pregunta como pa-
saran estas seis personas de
manera que ninguna mujer
quede en compaiiia de uno de

si
las cucstiones estan bien o don-
de se han equivocado. Espero
que com que con un
solo agente es una dificil tarea,
pero como las;oludonfs salen

pre_dos p
cada cual tiene la oportunidad
de_medirse

En varios centros, N/F ha ser-
vico para crear un ambiente po-
sitivo en torno ‘a las Matemati-
cas. Eso depende mucho del in-
terés que ponga el profesor.
Algunos chicos nos escriben ma-
Tavilias,

Si volvernos en octubre, espe-
ro que tengamos ideas y proyec-

que s¢ te ocurran.

Esta ha sido, tal vez, la cues-
tidn de respuestas mas variadas
¢ interesantes, a pesar de que un
35% no conteste u opine que
esti muy bien y que sigamos asi.
Muchas de las sugerencias ten-
dremos que pensarlas, madurar-
Ias y darles forma.

Conclusiones

Bien, el analisis de 1a encuesta
merece algunos comentarios

tos que poner en
practica. Por -ahora s acabé.
Gracias a todos por las palabras
de 4nimo que nos han eaviado.
Aquellos que fueron mas cons-
tantes recibiran un certificado en
el que se les nombra agente de la
M.IA Espero que kes abra ca-
minos en of futuro. No se olvi-
den de contestar indicindonos et
«aligs» que desean tener. Ha de
ser breve y relacionado con las

Feliz verano y un abrazo para
todos: 0.07

los hombres si su marido no
esta presente.

La solucion no es sencilla.
Acounsejamos realizarla mate-
rialmente con fichas marca-
das con letras o colores, com
sigue: :

A B C son las mujeres.

a b c son los respectivos
maridos.

4.—Por ahi vienen nuestros
padres, padres de nuestros hi-
Jos, maridos de nuestras ma-
dres, y nuestros propios mari-
dos.

iEsto es cierto?

5.—La sefiora Lopez se
marchd de viaje ¢l dia siguien-
te de anteayer y volvera la vis-
pera de pasado madana.
(Cuanto tiempo habri dura-
do su ausencia?

6.~ Dentro de un cajon se
guardan 6 calcetines colora-
dos y 6 calcetines verdes.
(Cuintos habra que sacar
para tener la seguridad de dis-
poner por lo menos de un par
del mismo color?

Criptogramas dedicados a
los muchos aficioandos (ya
saben, cada letra un numero y

dos letras distintas, distintos
niimeros. Los criptogramas
son independientes unos de
otros).
7.-DONALD
GERALD

DEPIDEPID...
ANA

La fracciéon del primer
miembro es irreducible y lo
que esta delante de PIDE es
un cero, no una O, como
0JO.

9.— AMOR (Los as-
teriscos representan también
A M O R cifras).
AMOR

AABB
- BBAA

cCDDC

i1.—Este problema se
formulara a uno de tus ami-
gos. Asegurad que 4 es la mi-
tadde 9y 8lade13.. Y desde
luego aiade que eres capaz de
demostrarlo.

A lo mejor unos fosforos
pueden ayudar...

12.—Cuando marchaba a

10. -~

“lo largo de la linea del tranvia

observé que cada 12 minutos
me alcanzaba uno de esos
vehiculos y cada 4 minutos
otro de ellos pasaba en direc-
cién contraria. Tanto los
vehiculos como yo nos des-
plazabamos con velocidad
constante, ;Cada cuantos mi-
nutos salian los tranvias de
las estaciones terminales?

13.— Las copias de una re-
vista cuestan 60 pesetas cada
una. Hay, sin embargo, un
descuento para encargos de
un bloque. Si encargan mas
de treinta copias, el precio cs
de 50 pesetas cada una. (Qué
cantidades de revistas no me-
rece la pena encargar?

14. - En qué direccion hay
que lanzar sin efecto una bola
para que, después de haber
tocado las cuatro bandas del
billar pase por su punto de
partida?

iCual sera la longitud del
circuito recorrido?

Prueba tu ingenio con el agente 0.07 de la M.LA

{Mateméticas investigadas y aclaradas)

Bueno aspirantes, llegé la hora
final. Dicen que todo lo que em-
pieza acaba, lo que pasa que uno
se resiste a que sea asi. Pero, en
fin, no es cuestion de ponernos
tristes aunque sea un dia de des-
pedida.

do descanso tras el trabajo duro
durante ¢l curso. A lo largo de
estas 20 paginas de «(Niimeros y
Figuras» hemos trabajado y tam-
bicn lo bemos o «requete-
bién» y eso es lo que cuenta en
esta hora de] balance. Quisiera
poner la lista de todos, pero
comprendan que se me agotaria
la hoja del peribdico, por eso
baste con un jAdiés a todos!
iHasta pronto! {Feliz verano!
Antes de irnos cerre-

Primero agmdecer una vez
mis y por ser la Ultima con mas
fuerza a Galerias Preciados la va-

cidn que nos han prestado en
estos meses.

Segundo: Las respuestas a las
cuestiones propuestas en los dos
dtimos ntimeros son:

Agentes gemelos:

Pues d, hablé con Ydos. La
explicacion es l6gica y alguno ha
dado con ella. Ya sea que una
persona mienta siempre o Siemn-
pre diga la verdad, nunca puede

ir de si misma que miente
(por que? pues porque si es men-
il idendo la verdad

7286

Hora fatidica:

El mir6 el reloj a las 345, La
situacion se repetir a las 5,13, Es
gﬁ cuz;ién bonita, ;verdad?

re todo porque sirvio para
salvar a Alfavé:

Robo en la M.LA.

Con el esquema de la figura 1
debes plantear de nuevo el pro-
blema porque ¢} espiz- escapd por
cinco minutos. Habré que buscar
otros métodos para recuperar el

d

tirosa, estaria d

y si Do estaria mintiendo. Por
tanto, el que respondié a mi pre-
gunta no pudo ser el propio
Equisdos. Baste luego ver que
Ydos si pudo responder que el
otro miente, sin caer en contra-
dicrion. No podemos deducir, en
cambio, cual de los dos es el
mentiroso.

Mas letras sin sopa:

DOS = 723 ; OCHO = 2892

liosa y desinteresada colabora- SEIS = 3643 ; DOCE
Bh.lqnin.
Sede do i 125km/h s0Km/h Frontera
ta M.L.A. ™ _—
H 130k’ Bh.10min. i
245xm. N
Figura 1

Solo un movimiento:

Observa que moviendo um
solo fosforo, para formar una
raiz , s¢ abtiene 1a solu-

Figura 2

HE CONSEGUIO)

BIEN, YA HE CoNsEGLiDO
LN PUESTO EN LA MiA.Y HE
CAMBIADO Mi ASPECTO PARA
0DER, PASAR DESAPERCIING
1 A5l SER MAS EFiCAZ

E5PERO QUE ME DEN UK. 'MEDIO DE
TRANSPORTE ADECUADD A UM AGENTE
ESPEGAL CoMD Y0. (ol RADID, TELE,
ANTENA TARABS Lica-, ETC.

QUE CONSEGY]
BUENO AMIGDS , ESTA ES Mi_
WisTORIA HASTA'GUE INGRESE
EN LA MIA. YA LES (ONTARE
[i5_AVENTURAS POSTERIORES

PERO... ESTD ES LO

cidén (figura 3). jIngenioso!
Tercero: Aquellos participan-

tes merecedores de ser nombra-

dos Agentes de la M.LA. recibi-

ran en breve el correspondiente
certificado acreditativo. Sin duda
que uno de éstos serd la amif

que nos indicd que la solucion

———

W

figura 3

180

que en su dia dimos del puzzle de
la cruz griega no era tal como la
dimos, sino que es como indica
la figura que hoy reproducimos..

Cuarto: Ahora si, la despedi-
da. Una lagrimilla de alegria co-
ITe por mi cara, pero ya saben,
en octubre (si la M.LA. no cam-
bia de idea) volveremos a estar
de nuevo en contacto, hasta en-
tonces

Un abrazo: 0,07

En esta pagina propongo al-
gunas cuestiones para que i¢ en-
tretengas dnrante el verano.
Nuevo local de la Sociedad Ca-
naria de Profesores de Matemati-
cas: C/ Venegas n° 7, planta 1%,
of.5. LP
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