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LA CONMEMORACION DE GALILEO
EN ESPANA

Cun motivo de hoberses cumplido el § de enero del corriente
afin, €l tercer centenario de la muerte de Calileo Cralilel, s& han
celebrado en distinos paises, actos alusivos g dicha fecha, v
al propio tiempo, diversas revistas cientificas publican articulos
biogrificos y trabujos sobre su obra, rindiends de este modo
homenaje a In memorin del gran astrdnomo de Pisa,

Espafia no podia dejur de sumarse 4 esa corriente de admine-
esin haciay Galileo, v asi, en esta primavern, af organizar el Ins-
tiiwie de Cultura [taliana un acto LONMEmorstive, que presidid
el Exemo. Sr. Ministro de Asuntos Exteriores, la Academia de
Ciencias, 1n Universidad, el Instituto njorge Juanw del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, la Sociedad Matemdtica
Espafiola, v diversos organismes oficiales, prestsron su colabo-
racidn sl mismo v offecieron su entusiasts adhesidn,

Pronuncid en dicha sesién una brillante Conferencia el
gran matemitico ¢ ilustre Profesor Francesco Severd, que con
su capacidad cientificn y sus extrnordinarias condiciones oratarias,
expust un claro y acertado juicio sohre la figura do une de los
mis destacados nombres de Ia astronemia mederna © Galileo G
lilei,

El sabio Profesor trazd I silueta del gran investigador, tra-
tande de Ia obra que realizd on Astronomis, v de sus trabajos
en la Misica y en la Poesla, v que cultivd el arte simulténes.
mente con la ciencia,

Hablé de sus descubrimientos ; de las nuevis estrellas, de lns
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fases de Venus, de los suélites de Jipiter, de las manchas so-
lares, v del estudio deé lng leyes del movimienio, fqui corrobir-
fon lo intuicidn de Coptrnien, ocupdndose a continuacidn de shis
inventos, principalmenie del primer telescopio eonstrulda,

Presentd, come una muesirn de sy mcesante labor, el hecho
de que aun despuds de guidar ciego, cuntro #ios anles de 50
muerte, figuiese invistigando, haciendo aplicacidon del péndulo
al reloj ordinario, v resolviends otros problemas de Mecdnica
que e permilid publicar un: tratado con los cimientos de la nue-
Yo clencin, que tmds torde Newton, entre oirps, habin de conso.
lidar,

Terming el Prifesar SEVEr] Su inleresanie conferencis LT T
alinadas frases sobre lns cualidades espiritunles de Galiloo,

Y faltaba, para completar el debida homenaje iniclado von
el citado acto, que estn Revista, como organo. oficial del Tns-
to aforge Juane v Sociedad Matemdbtiea Espadola, dedicarn,
uno de sus nlimeros, como en su dfa ofrecid, en recuerdo del Ma-
temdtico del Gren Dugue de Tageana, v [n ctimple hiv, inser-
tando en sus plginas tralajos de dos prestigiosas firmas de |n
ClEnEia espafioln,
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LA OBRA ASTRONOMICA

DE

GALILEO GALILEI

FOE
™ ANTONIO ROMARA, 8, J.

El nombre de Gali'eo Galilel ocupn jusiamente un puesto
de honer entre los de los fundadores de la moderna Astronomia,
al Indor de los de sus contéempordnens, los prandes astrdnomos
Copérnico, Tyeho Brahe v Kepler. Basti, para convencerse de
elle, considerar el gran nidmero de descubrimientos que realizd,
pracias & su fecunda idea de aplicar el telescopio o la ohservi-
cion de los cuerpos celestes, v la serie de argumentos con que
logrrdy dar cada vez mavor probabilidad al por entonces hipote-
tico sistema de Copérpico,

Pero mds min que por estos motivos, ¢ nombre de Galileo
e5 famoso ¢n la Historia de las Ciencigs por presentarse auréo-
lado con la fama de campedn infatiguble de ln renovacién de
las tendencias cientifico-pasitivas conira los métodos v pre-

= juicins de Ins antiguas Escuelas. Nada mds jusio, si con elle s¢
guiere indicar la decisién y constancia con gue desde su juven-
i. tud se lanzd el pran Maestro a la investigacidn de la verdad

por medio de Ta ohservacidn ¢ interpretacién atenta de los fend-
menos, in arredrarse por las dificultades que en su camino se
atravesaban, «El método experimental establecido sobre bases
inconmovibles : he aqul el mds excelente titulo de Galileo al re-
conocimignto de la posteridady, ba dicho muy bien Favaro. Pero
por desgracin no es asi como interpretan algunos titulo gque
tan acreedor hece o Galileo o In admiracidn v estima de cusnios
st esfuerzan en seguir sus huellas en ¢l cultivo de la Ciencia, 'Y
por encima de su personalidad cientifica, prefieren mirarlo como
una especie de personificacidn roméntica de las victimas de ln
Inguisicidn ¥ del obicurantiamo de la Corte Romuina, sin ener
en la cuenta que los tristemente célebres procesos de Galiteo,
bien poco tuvieron que ver con su actividad cientifica propia-
mente tal, ¥y que el gquerer erigir su estarua sobre pedestsl de
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estn [ndale, es arenncardn a0 'ag serenas regiones del Templs de
s Ciencia para convertirlo en signo de contradiceion ¥ fema
de polfmich de sscuslas v partidos,

Figuras priceres como las de Galflea no necesitan alzarse so-
bre otros méritos que los propios parn deseollar sobre la mass
de gus contempordneos ¥ aun de muchas generaciones de cien-
tihicos. Por eso en las plginas {que siguen vamos a procucar dar
un fiel reflejo de la magnitud e importancia de su obra astrond-
mica, destacando on particular su lmproba Iabor en priv de In
teoria de Copérnico. Quizds a aguno e maraville que al par
que sus grandes acieros cifemes tambidn sus BUIVOCACIOnes.
 Haciéndolo, creemos servie o 1 gloria del gean hombre, como
fresmos que en Hagiografin se sirve mejor s glorin de los San-
tas narrando también sus defiectos que cubritndolos con el si-
lencio y elogiandn sdlo sus virtudes, Los tropiezos en ol Sanio
¥ los yerroa en el Sabio muestran que eran hombres, v que
para elevarse el uno n las altas regiones de la Santidad v el
ofro de ln Verdad, tuvieron que triunfar de grandes difien’ta-
des. Entonces tambitn se kogra mas ol fruto de sentirss estimu.
lado ¢l que lus contempla, a imitar sus gjemiplos, al ver que
Ao eran seres de unn naturalezn aparte, sino de su misma aece
M, Fieles, pues, a estn norma, vamos a considernr la gran ac-
tividad de Galileo bajo cada nno de los dos aspectos antes di-
chis ¥ como remate afadiremos unas paiginas sobre sis proge-
F05, Do par repetic su Nisworia, sohrado conocida, sino parn
hacer tan silo algunas ohservaciones que ayuden a comtemplar-
los en su verdadero marpo,

I
DESCUBRIMIENTOS ASTRONO MICOS

Aunque no haya sido Galileo el inventor del telescopio, en
€l sentido de haberlo construido of primero, €5 innegable que
no solo lo reprodujo enteramente por sy cuenta, en cuanio tvo
noticia de su invencidn, sino que ademis o mejord de manera
eonsiderable,

Como &l mismo refiere en su obra Siderens Nunling, a prin-
eipios de 1609 se enterd de fque un holandds {probablemente Za-
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virfas Jansen o Franz Lippershey) habla construido un teles-
copio, con cuya ayuda los objetos alejados del ojo del obserya.
dor podian distinguirse con w@anto pormenor como siose halla-
sen proximos, Encontrindose perplefo por algunos rumores con-
tradictorios que le habian [legado sobre el invento, vino & sa-
carle de dudiis ina carth escrita desde Paris por un noble fran-
<5, Jacques Bodovere, de resultas de la cunl se decidid a inves-
tl.gar por sl mismo el fundamento del (e excOpin ¥ arhitrar ol
medio de construirse un instrumento de este género.

Es interesante of process de sus idens, tal ¢omo lo expons
Nelli en su Vida citando sus mismas palabras: «El instrumen-
o puyn construccidn querfa encontrar constaba evidentemente
de un vidrio o de varios. No podia sér de uno solo, porque o se
‘habria tratado de un vidro convexo o de un vidrio edneavo o
e un vidrio plano, es decir, o de un vidrio mas groeso o més
delgrado en el centro que en los bordes o Bmitado por dos so-
perficies. paralelas. Abora bien, esta dliima forma no aliern en
modo algune los ehjetos que se ven a través ; el vidrio oinoi-
vor los disminuye ; v el convexo, aungue ‘os agranda, los hoace
algo confusos, Por consiguiente, ninguno de estos vidrios to-
mado por separado, podrin producit ¢l efecto que se observaba.
Pasando entonces a la combinagidn de dos vidrios y teniendo
#n cuentn gue los de caras paralelas no producen alieracidn al-
guna de los objetos, conclui que el efecio no podia provenic del
acoplamiento de un vidrio de esta clase con uno de las otras dos.
Luego silo quedaba probar qué resdltado darfa la combina-
i de un vidiio cdneavh ¢on otro convexo y ovi que ofectivi-
mente levaba al objein deseado, Tal Tud el progreso de mi ra-
sonamiento v el resuitado me convencid de su exactitud.s

Adaptando unn lente odncava v otra convexa a los dos ex-
tremos de un tubo de cuero, experimentd la emocidn de ver que
realmente los objelos se le presentaban como si se hallasen a
un tercio de su distancia, es decir, como s fuesen nueve veces
mayores, Una cuidadosa aplicacidn de los principios de la teo-
rin de la refracciin pronto le permitid construir otro telescopio
que aumentaba los objetos mis de sesenta veces. Mas tarde,
no reparando, comoe ¢ mismo dice, ni en trabajo ni en gastos,
llegd a hacerse con uno tan superior a los precedentes, que los
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objetos apareclan aumentados casi mil ¥BECES, o St mids de trelne-
in veros Imﬁ:s cerct que observados a simple vista,

El primer cuerpo coleste a cuyo estudio se consagnd Galileo
fud, naturalmente, la Luna, Desde 1a mds remois antigtiedd
hahian reparado los hombres en In EXIRIENCia &n nuesirg saiéli-
te de unas ponas brillantes y otras mibs ‘nscuras, sobre cuva na-
turaleza habian formuoladoe diversas hipditesis, Demderita habia
creldo que eran debidas a la sombra proveciada por montafas
extraordinariamente elevadas, A nadie se le oculia que aungue
el fildsofo griego acertaba, Io mismo que Plutaren v ."H;ﬂ!l.-'i;]:u-
ras, al creer en la existencia de montadas |unares, erralel no
-u!::nunlr al atribulr & su somben o manchas visibles a simple
vistn, En la edad media fué prevaleciendo ' opinidn de que el
globa lunar, al igual que los demas CUErpos celestes, 1un1|:-ln G
4er eateramente esférico, por ser 3 juicio de los peripatéticos di-
cha forma la mds perfecta ; e mayor o menor brillo de las di-
VETsus paries Se explicaba de variasg maneras, por ejemple, por
S6F mas 0 menos densa la materin de gt constabuin,

La |:J.—imc-m vez que Galileo dirigio su telescopio a la Luns,

dﬂ&cuf‘anﬁ muchis otras manchas, enteramente distintas de las
conocidas de antipun, mucho méds Peuefas, pero e numero-
sz que salpicoban toda In superheie lunar y en especial las zo-
nl=1:| miis Juminosas, Junio n ellas npn.n:ﬁfnr; s o m.‘Jm-r-u de
ojos & circoiog, briinnies. o claroscuros, que  hicieron fque el
gran asteanoma, echando mano de una IMagen sumamente ord-
fien, comparase la superficie lunsr a la coln de un pave n:-aﬂr_‘
; Descubierta la existencia de estas manchas planteibase a Ga-
liteo el problema de explicar su natura’ezs. La solucién oo
I'I'It'l'l.l'.:l.'r a vislumbrarly cuando ol obssrvar In Luna en el coarto
o guinte dis del Novilunio noid dentelladuras en o terminador
¥ puntos tluminados que emergian de fa sombra, «Como resil-
I:'I:dll e estas observaciones muchas veces repetidas—dice 4'11 el
..E:rd-rrums Nunttus—Illegué a tener por eosn ciertn que la superfi-
cie de la Luna no es pulimeniada, igual v dotada de j;IL'I'fLTH.I.
esfericidad, como opina 1o mayor parte de los fildsofos sino.
par el contrario, desigunl, dspern, lena de cavidades -.-rujm'n:
ciones, al modo de | superficie twrrestre, T ﬂun:-u.dn por
las cumbres de fos maontes ¥ lag profundidades de las valles.s

En el mismo Sidereus Nwmtiug expane Gali®eo el raciocingo
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rigurose por o cual Hegd a tan exacta conclusion sohre la nato--
paleen de lo topoprafia lunar ;. pero mejor wodavis aparece 1o de-
ducciin en una de sus cartas ol pstrdnomo jesui P, Cristdhal
Grienberger, de In gue omamaos lis sipufentes linens @ «La linea
0 Droo—dice—que séparn 1o parte oscurd de lo Luna de la ilu-
minnda, s¢ presenta llena de crestas, sinuosa v sumamente des—
igual. Por lo tanto, no puede e limite de iluminacidn de una
superficiv esférica, tersa ¢ igual, sino de una montaftosa v des-
igual, Ademids, en la parie jluminada de la Luna se ven muchi-
simas manchas negras, las cuales son mayores, més frecuentes
¥y mis oscuras cerca del Hmie de la luz, que Injos del mismo
con la particu'aridad de que 1odas se extienden hacia In parte
opuesta o I irradisckdn del Sol, v hacia Ia parte del Sol estin
cireundadas por algunos contornos mas claros que Ins partes cir-
cunvecings, y por [a parie opuesta por oiros contornos  seme-
jantes, deirds de los cun’es siguen algunns proyecciones os—
vurns, Tales manchas van disminuyendo o medida que avin=
g ol limite de fluminacion, ssto s, o medida que o) Sol s v
elevando, hasta gue al fin se pierden del todo v g8 desvanecen,
guedando en el pl:-ni‘.uﬂi:: todas lag paries relucientes, Y, por
el contrario, ol girar e 5ol y decrecer la Luna, voelven o verse
junto al limite de In luz otras manchas and ogas muy negras, las
cunles o miadida que el 50) va bajando, se van alargando, mok-
trandose asimisma rodeadad de algunos contornos muy brillan-
tes, ¥ finslmente dentro de la pare no iluminada de ln Luna,
alge lejos del terminador, aparecen a modo de estrellas algunas
partocitas iluminadas, Ins cunles cuando la Lunna es creciente,
ereciendo asimismo poco f poto, van o unirse con el fmite de
In luz que al mismo tempo se adelonta hocia ellas, v ol nevis,
cunndo &5 decrecienie tales psirellitas Se sCpUran Mas voOmas oy
por llimo s extinguen y pierden, Ahor bien, eomo mles se-
cidentes v apariencias en modo alguno pueden acaccer en una
superficic esférica que =ea lisa e igual v en cambio responden
ad wmgwem a una desigua! v montoosa, se deduce necesariamen-
e que lo superficie lunar estd lena de aliuras vy depresiones, s
No faltaron quiencs objeinsen a Galileo que si 1o Luna era
wndigue aspera, por todas partes aecidentadn, endriamas que
verln oomie tina rodads dentada, En el mism Sidereas Nunling
resuslyve Galileo o dificuliad, recurriendo o un efecto de pers-
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P el limba d ln Luna nos paroce liso wdel misme: modo
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e degade v a.to, las cumbres o ik
) L S e UN grapo i
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iy :{.m parecen dispuesias en yng suptrficie plans, o en un
l:Ilawr_ﬂll:hm]:l:.l-fultrzm se¢ ven tambidn en un misme planie las ¢restas
’ i Iacl'- olos, nungue de fech baya entre Ins 1-ru.l'Ls
:_,ru:};humdnnnn e virtices abismas, v ]u-lr cierin de :'l;lrl
Ln i L i
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: I : 1 | Tk
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s ' i i '
W :_llfui'ra de dudn ln exisiencia Je las montafas luns-
md,ﬂ i mmrrnpnl:r tratd Galileo de ca'cular sy aleurs LI M-
Que empled no fud o de o i phiiige
eterminar las longitude
sombras v relacionarla ey
1 8 con la altura de] So' sl i
il | <. sobre ol horizon-
2o mmll'?,;l:';: llurr"lj.wl:::n que los monies esindiados se encuen.
E arde hicieron Schrdwer, Mid] ot i
: i Wl er Schmidi v mn-
fl—lm:“rulmjl N0 ques, como se ve por el .EM:-:-;: Nuntiug v st
AT & rrienbie s
5 . II{-ru nberger sobre 1o MNomlussidad de g Luna Bt
: ; Bl metodo de Jog FEAYOs fnngenies determinandn A ::F[-q-
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y minador v lns cj ilumi i
ki ! mas luminadas si-
ot Sen la parte oscurn, Para ello en los dias del e
ENiE ¥ cuarto  mensuant i e
R F:;r In 2, 11113‘.:::: parece sensiblemenie racto
Al el terminador v lox ray i 3
midi con la mmvor ity | el oy
SO preciston que pudo b dj e
; Stincig, dicha, gx-
,,_I:-mq lerlnln en p:ﬂﬁl del didmetro de In Lina, Aplicandn uluuu-
= el Teorema de Pitdgoras al (rig
1 ngulo recto gue e
catetos la distaneia medi e g
; B ey el eadio de la Ly i
e ; i i Luna ¥ como hipoge-
! T A suma de esic mismo radin la altura buscada nI}F:.
) r . 4 [
dﬂl:‘ldl-Tl-L'I'Irl“ esta diltima, considerandn come despreciabl] ; I 7
S i . : - £ el cun-
iy .J'_-'j_ml-:.mm uI1IL|fn expresada igualmenie eon partes del
ol ; mum.r;uhluu aprecid distancias de un vigsimo
o funar ¥ llegd o la conclusid
A : n de que | |
RATES Son Mmds elevada i el
A5 (e las de b Tierrs, N
o o i #. No hay duda gue
djn:frm 'Cion 8 exacta, s se COMPAran unas y otras con Imt[fa
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Lt 3. I :
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; 3 | i | s
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que Herschell, que a pesar de disponer de medios de observacian
mucho mas perfeccionudos, afirmd que o aliums maxima oo po-
snba de los 2,800 metros, Y fo mis notable de! caso v gue mas
alto- habla en fvor de las cualidades excepcinnales de observa.
dor del gran pstrdnomo de Pisa es que en su tempo se deseo-
nocin todavia &l micrdmetro v oen tndne sug determinaciones j-
v e proceder por simple estima,

A Galileo =¢ debe el primer mapa de la Luna, noturalmente
miuy 1mpe:fe-r:1u, por la deficiencia de los instrumenios, De @&
proviens asimismo ef nombre de seares, con que ge designa las
partes oscuras de nuestro satélite, No es seguro que los creyese -
realmente tales, como fampoco lo es que crevese en o existencin
de una atmosfera lunar bastante densa, que propone tamhbién,
gome hipdtesis, para resoiver o dificultad antes citadn de gque
no nos aparezca ¢ fimbo de In Lona con muescas v dentellade-
s, (hros nombres suyos han cido en desuso, al imponerse de-
finttivamente afos. mis wrde la nomenclarir del jesuiin Ric-
cinli,

Oiro de los problemos lunores que ocuparon la actividad de
Galileo fud ol de dn luz cinéren, Contra la opinidn de Fortunaio
Liceti v algunos otros, que, ilusionados por ¢ descubrimiento
entonces reclents del Faforo de Bolonia {sulfaro de harita), atr-
buian la luz cinérea a un fendmens de fosforescencia, sostuvo G-
lilen gue era ello dmposible, porgue en tal easo no dejaria Ia
Lunn de ser vista durante los eclipses v no obstante é o ha-
bin visto desaparecer por completo durante un eclipse total, De
acuerdo con la realidad, adopta en ¢l Siderens Nuntiug |a expli-
cacion, atribuida por Kepler en su Asirononiiae Parg Oplica,
de 1604, a so maestro Moestling, v por otro a Leonardo de Vin-
ct, pers que Gahilen parece haber formulndo con entera inde-
pendencia, de ser debida |a Juz cinérea a una segunda reflexidn

poir Ia Luna de In luz solar previamente reflejada por o Tierm.
Como la Fase die o Tierma es stempre complementaria de la de
n Luna v no todas las partes de la superficie ternestre tienen el
mismo poder reflector, os evidente que !a luz cinéren ba de dis-
minuir durante la primera parte de s lunacion v erecer durante
In segunda, lo mismoe que variar de intensidad v aun de colora-
citn sezin qua lw Tierrn presente a ln Luna oofsnos o continens
g, Pues bien, o pesir de carecer e toda clase de foldmeira,
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Galiley ohservd vala primers particiaridad, v en o iereer [ide
loge sobre log dos smdvimos Sistemas del Mundo expone ¢larn.
menle la segunda,

Algunos han sribuido o Galileo el deseubrimiento el =
vimiento de libracidn, debido en realidad & Cassini, Ly fue Go-
lileo deseubrit, como se deduce de una careg suya fechada en
Arcetrl a 20 de febrera de 1637, ea la lamada libracidn diurna,
o seala aparicidn y desaparicidn periddicn de fos accidentes lu-
nares proximos al limbo de) astro, de resuliag de los cambios de
Paralaje debidos a sus varisciones en declinacidn v o sus dife-
Tentes alturas sobre ¢l horizonge. Gali'eo, que llama & este mo-
vimiento tituben da la Luna, cliramente diescribe sy arigen en
la carta citada v grdficamente pinta el fendmens con wng O
paracién humoristica, g Luna, dice, se CMPOrta unas, vepes
reamo si descubricse v ocultase alternativamente los cabellos de
su {rente v 'n pane de la barhifla diametmimente UpUeStan
oltras scomo sivolviese bn cabies A derecha o tzquierda, descy.-
briéndunos ¥ ocultdndonos coda una de lag s arejas., Desgrrn-
cisfamenie, ¢ Ern astrdnomes tuyo fue interrempic sus esy.

dios sohre este fendmend por In debilidad de sy vista Creciente
de dia en din,

La Via Lactea habiy preccupado desde antiguo & Jos asird
nomos. Contrastando con las opiniones de los que 1 juzgaban
di origen metedricn, Demderita y Manilio habiun va atirmaglo
e su brillo procedia de innumerahles estrellas, que por rasdn
de su multitud v su disiancig no llegaban o verse por separadao,
Pero, naturalmente, no hablan tenido medio alguno de probar
su aserto, Al enfocarln con sy lelescopio resolvis. Galileo defi-
nitivimente ¢l problemn, Fa primer lugar comprobg que lns s
trellas eran muchisimas mas que Io que se habia crefdo, A las
seis magnitudes conocidus afindid otras seist las de I primuora
magmitud no visible o simple vistn, o sea ' séptima de Ia ¢lasi-
heacidn general, se e mastraban con el telescapio mas brillan-
Ve que las de la anifgua segunda magmitud, vistas sin gl La
Vin Liciea sp | presentaba como una mass Inmensa de estre-
las agrupadas en enjambres : awnque no faltaban en el alpy-
nas grandes v brillanies, predominaban las diéhiles que le pare-
clan innumerables, Oteis dis reglones del cielo que estudid Ga-
lilen con especial cuidasd san {ridn v Ins Plévades. En la prri=
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i f e Ty qque wiadic o bns gse
m-aﬁmﬂn Fﬂﬂtgldfd:;:::mtuﬁsi qllil;il'.'l!llﬂﬁ RUERS o0 un
11"!:11_“5 iy de dos grados de lado: en especial ngtﬂs'_'l.’i
bl del Tahall v 4 lss seis del Escods, fjan-
B O jistn v ma{-_fni:tud. En Ias Plévades i lus
a Eﬁﬁmt: iur{llij:frllll H[-Tr‘fﬁf‘ dre I misma maneds teeinin
seis visi ; ;

i bz on! estudio de las esirelles, don-
'Enmmn o 1HII'-1-II::':::|.|:1I1.'--_:ipl|;.-;-a_lﬂh'l.rtl u::ﬂn de Galileo es en htfhl.'l‘
it rfwdh :u 5= ﬂfa.'rfngﬁ gahre Jox dos madxrmsos sislie-
e f:j'nl Eu.p qu'l movimientos aparenies de las l*ﬁﬂrt‘"FIﬂ-I
s s H“:d: ; han dn- avidar ¢on el tiempo @ dﬂTﬁMIrnr 1
o '?ﬂ'-'d‘d :I'll"'lﬂll.'.ll'.'il.'lll'l d; in Tierm alredsdor del Sol, Fl'l"ﬂ_-
.nfh‘l-"lﬂ'l:'f:‘:::w;f ._‘-unﬁrnuld.n. gigrdo v medio mis m:rdl:'. Co rlljth:;
M;FL to dee 1o aberramidn por Bradley ; v mds ain en I-l s
KRG ianto o laridad ‘n primera idea del método para determ
g t“ﬁ:{; ;'L‘ lns estrellas, por {':ll'llplkl.'ﬂi.'illil':l e ]Jﬂ'htflﬁlnl!'.:-
'"“IT ‘m P“d" .t'jstrl‘lflns priximas die disigual magnitud, gracias a
Tfﬂ"“"-‘llﬂ I--rl loprar Bessel unos doscientos anos mis tarde dl::
'Fﬂﬂidhﬂ :-:_l l‘ 1IJ:-|r|'1-. de ‘a6 del Cisne, Dice, en efecto, en ¢l :’ial
“9_”“’““1'”}1&}:";; J:rlflhu fos dox grandes :cr'.i'l'r:mdi_ -I-I'-!.'.ll .'”H"idi.r-
-fuh E:qﬁr i frnf.: qué todas las estrellas se h:'ldllt'n :!'il-:'::::idﬂ.'-'-l.:rnl:
A srficie esférion, cguidistantes de un i J
-b:- ::?nrfljlﬁf.f:z 1.:;::|itrl|'i.:l5. !-.tEIl tan diversis e :ltg!ﬁll‘lf‘le::l:;_
-gun distar dos v ires veros mids goe ﬂ_l ras ¢ de modao [J,.lHI-:: |.'|'|J|_'|.'r|_
contrase con € telescopin, muy proxima a EIIF“:[-,::”", .L..,-lm-i;,,gr
res, nlguna esirelln pequediisima y que por o mi: h..,,_.m.,. i
i:':.nn podria suceder que Hegase a SRIRTO il s
1—-|:-'“|l1]:|-'!'hinj 'ﬂ!‘r‘l'ﬁi:tﬂl' [ posicidn] L*nlr:l' |J.L;i rrlltu:;-ﬁ:n:lﬁ.:”lih“ i
: . _chejll tratds de negar la I‘.llJEt‘TI'Ii_dEIl del mstod g
::::::ndu en una nota en la 2.7 edicidn Idc !-_udT:n‘I!d:ﬂ"i:n -::Im-
nomin que en el lugar citado no se hahla n r~lI ;‘iﬁ; e
far de realizar 1a observacion mi de sus dificul B e
= rlrI wetodo indicado por Galilen hava il r-:li*ndu:r_p.r!L"ll:cll:lnn
EUL : rnal_-'.ln'mumrm puiseriores y oen especial por Sir [.mll:lj;:lr':
I—Inerihr.ll que en 1781 formd un L1I|H'111_|{I;df‘ lmrﬂhlun:ll:hril:plim}
i ‘ inpsidad gue parecian mas aplos :
-d:: dluf':z:l.;:i.::|r::“2flﬁ1m_-;:d-lrr:ue gl primer eshozo dl:[l mlsrr::
;- T.;;;. an el Iu;;;ﬂr quée hemns citado v que para hallarlo me
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clonail
!mq[ ;:I por H‘HU"dﬂ VINE s lj[[-r:im ESPERIT st i et
o Ia cord e s -1 Y 5
675, & 1o Rt id-l'.;‘h_l'ﬂt-.::-r;l.. de Edinburgo, de 2 e juni.;gjr:
fum1.;1 S ﬂp,;,-if“ﬂ?r de Londres, en que ‘o explica va t-n.
IS8, “"ﬂ'—'”-‘h on =1 1"11.I'H Y
ey - il '
na hace sino reproducic la idea e Galilen. En it ‘f: e
el L il . AL = A=l CTHIRIG § T:i:l'l'lﬂ-
Is 0 I-EI- i Hevirla o la priciica parece que fid I{F
- A mediados el siglo xvin,' I absirtis
Vard .
Murth,-nf :;:Ims veces nog babln Ga'iles de las estrellas en sus
i ':':!‘”:' algunas veces yerra en sus puntos de vista
Clenciss t;_iar: enlermente natural dady g st d-c-llw:
. ¥ medios de 'l"hﬁf-‘r-r-uc-iqj : i
o n en su tie i
olisin ; TP, sieinpre
"h’ﬂf;m.df“m traslucir su laboriosidad come nhlserrmﬁ]:r : I:”
i n gl i : g
mensiones II‘:'I. InLrp:rﬂn_ .'1L_l:[r por EjET.l'.I]:I]lI. tratando ile In_g-. di=
"-'"IJ.TILImum-:: il:ﬁr.um-:.q de !ns estrellas expont alprunes mittodes,
telescopio, va :JH:.WI”-‘:: pat medir su didmetro, Yi sea cop ::;
I i Elnlpﬂ- l'_-i:,":a . o 5 2
d fnih ; i Pero a propdsito de los mi
i I:rfl:l j__irt'rL‘{'dulhl_nlu MEenosn pary dl!.‘it*mlﬂrﬂz"qu i |r"5m'35
rus ficlicios . ; . b k i as ril-
ot difs |J'-'IIJ:: en los i) 1L TG PRty piirecian :Il.!l'l11=nrj;t
g n’lj.i i Inlm agtros. Deduce tambidn con sclerio Ia
Y, "“'I"I'Elld de s estrellas (ol hecho de 1a extremn h-nrinl:Jnudh
n|:.. \ovimientos que cree haberse uhservado en .me; v e
varem sus didimetras pna ¥ de gue
§ enies con ot =l
Tierrn alrededa - P rastacion anual de 1y
bl o rodel Sal, [Kny cambio, % curicss sy apinidn “:_
extrellas i ":"3' cpure: c;n:-:- deber atribuir g ta vibracidn Ae 'I_“;
T Imimf:fxl.-ln i 8U .uz propin, es decir, 5 s s e mi.;l
* susinncin. Ea eusnto a la L'ﬂI!T{‘]I.'I.nIJt"I.“IL-l'TL‘

It A leccid
M, en la leccidn profesada sobre In misma tn la Universidig

de Padua * 5 i
v que sdlo fragmentariamente ha liegado hasta nos

olros, insinda poderse deber a un e de i

de Marge ¥ lipiter, basdndose r-.:: ‘T:::‘:"—’I':ﬂ?;‘rf:n'-”“ﬂ ’Iﬂtfu'-“-“'?h
::,h». r:;sr_c.[:;mm tipicos flu.' centellto de estos dog ]'}I:::er ‘-‘""_
hﬂh.him ;Ir::,”:dhm'h 11:r|1|:1'r.| .Iugm' cerca del sitio en que l:-ili:r'.rsq:
oo H[-c: €N conjincidn, Por Extravagante que pueds |:|n-
: I‘,m,]kg&,',".-_,. dEr-'rtr-rm:,qnn o .H_H mds que el e mismio Tryeho-Bralhe
Wi uﬂn ot l"h.ru Nova e 1572," que crein resuliado de
ay l1niwll:_5;:m¥:|lﬂ_mcin e m:f[rrin difusa repartida nntes por
ble Galilen a propdsits e & satrly o g LT, OO pos-

! : E steella de | i
antes citado discurss que no &5 on modn urlzlrl‘;;rd;:;xiil:i“qx
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st evapore de ln Tierra una cantidad suficiente de sustancias
para que s pueda formar una mole san grande como la de |
nueva extrell, En cambio, como hace notar Capri en su puhli-
encion de 1605, Consideraltone astronontica ciree la wova ¢
partentosa stelle che nell'snno 1604 @ di 4 oilabre apparse, (-
Hiew, wen sus doctisimas leccioness, dedujo con mucho acierto
de la falia de paralaje de fn Nova, que no se encontraba mais
cerca de lo Lung, como muchos entonces creian, sino mds alld

des los planetas; en el cielo de las estrellas fijas.

De los planetas fué Jopiter el primero estudiado por Galileo,
Segin Cassini, en sus notas al Siderens Nuating, Galileo chser—
¥ miny pronio varias bandas oscurns paralelas entre £i v en la
direccion die la orhita del planeta. Pero o gue més celebridad
i en esie particolar al astronomo de Pisa fud el descubrimien-
i e los cuntro primeros satélites conocidos. El 7 de enero de
{64, o primera hora Ia noche, dice en el Siderows Nunling,
comn estiviese observando [0 astros con un telescopio nuevo
mueho mas potente que ¢ gue habia vsado anteriormente, ob-
gorvids en Jupiter una particularided que hosta entonces se le
habia escapado. Enteramente en linea recta con el planeta v pa-
ralelamente o ln ecliptica vid tres estrellitns pequenas, pero muy
brillantes, dos 31 Este de Juipiter y una al Oeste. Esta dltima v
I situadn mas al Este parecinon mayores que la tercera v todas
parcclan brillar mds que las restantes estreflas de la misma
magnitud. Al dia siguienie el asombro de Galileo fud extraordi-
nario al notar que las tres estrellitas se encontrahon todas al
Deste del planeta, Como las tomaba por estrellas fijas, erevd
que era Jupiter ol que se habia desplazado v no lngraba expli-

carse tal incsperadn irregu’aridad en so marcha. El 9 estuve nug-
blado ; pero el 10 pude volver a contemplar los astros en CUCS-
tion, de los que sdlo pudo ver dos al Este del planeta ; e tercero
ke parecid gque debia estar oculto por Japiter. Esto le hizo coer
en In cuenia de que los cambios de posicidn no podian ser debi-
dos a movimientos de Jipiter, sino de las estrellas que parecian
arompafinrie ; voeomo el 11 viese de nuevo dos estrellitas ol Esie
de Japiter, pero con la particulorided de haber cambiado sus
distancins relativas y ser una mis brillante que la otra, en lano
que las observadas la vispern poreclan iguales, ya no le cupo
dudn alguna de que habia hallado en el cielo tres estrellas que
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Zirsban en formn de Tiipi
5 Her, momeg A T
del Sal, e PLEVELIEMY Y Venng Sl
sines g : UE Ches después comprobd gue se r.r:'Il-'ll'.IH s
= 4] & CLE s 1-.-Etﬂ'|i:ih o - y Mp d[l 'rH‘

de planetas Mediveps, pn htnor i |
pertenechi el Geap Dudue de T

Atnque Galites o pudo determi
mento s Gr ilsis X T iy e e
Vi i PIRIEE. Bn primer lugnic log snotliies
e ﬁj,-td,_.il::“: ﬂr.Lj-.lrﬂrrdrdur del planetn 4 Ia pir que en '-‘j::':
it .n. centra del Munda, Eg segundo o | -
ﬂl.mm”-f:é:l- describian eran o todiis luces desigrun feg i.':mru “.l-‘
O dl.lﬁz,;,i.,.lh?rhn rJ:u I#ner ‘ugar las I.'IJF-Ij-l.tI'I'l'i“I'II.'ﬁ_ﬁI.I'.'I'IT—.
o o .rﬁ_l...“llll'lll:-,L lejos del mismg, Dedujo luogn o] Ligs
oo 5 T-n,l.m?:ri_x”"m.‘ al planeta gimban mds Aprisn, Pues
il Imﬂw:‘: E:;l;.rﬂn;:s.:n:;:}. A otro tado del mismo,
o . Xicrno emplegh:
::;;:I:Il:ﬂﬂfjms|m.5.|dt|mrm:lﬂ eN recorrer gy rﬂrh[fu.ﬂll:;l ul:‘::i ‘_l’;‘“
F:lmdurm*i;'m E;EITIH-J Galilen lig dimensiones de s |‘|rhit*lilnﬂ?
el ﬁi.;lﬁ-rrl":u'rlrll.H'll_lll'lE'.m, que fijd en 1 dia + (8 hl.:r.-f;
it I;,m-.; I.r flill.; 4 dlins oo 3 horas v un fergio ﬂpnnr'-.
Sl d.h: :;:_';1‘;::‘::";:!:% _'nj' ¥ horas para of tercern, 1.
S e : el cunrfte, Aungue .
mfdim.t:;lrl.u:!*:‘t;llllrlm LTy :II'H:I_'I.' aproximads, I'J.Eti: I 1571::.2:11:
e Llurt:: romn -u.lt-u.'_rminudu_-c: “i1o en el perindo del S
e ! i 1_~un14:tnln Por Galiles al 42 por 100 ; pe
: 08 O pass cunndo mds del |5 por 100 2y
mff:&:-u |'|L;|r L::Jrnr.:lulr!irﬂ:ulir A Galilen 1
g 15 satitlites. ge Tipiter, per.
stritores holandeses Iy han atribuidn
una sln?plr confrontacidn de fochas b
:u:u:ndnr habria realizade sy |:r|:-|~::z.u!.1m'r'l.-m:'l'~ﬁn tla edad o
=Ch5-anne... Loginfeas e’ i ; & Hin
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fmmrrif“r;dl.tuc::r:!:uﬂ ln. b de .Tllnln.!.lE, prblicada en mu,m::
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comenzd @ levar cuenta de sus observaciones sobre Tos sitilines
“Iw el B de enero de 1610, por consiguiente un din nds
wrde que Galileo. Cierto que parece haberlos visto va 4 fines
de noviembre d81 afio anterior ; péro sin sospechar su verdade-
mi naturaleza y tomdndo’os por estrellas fjas. En cambio ¢s hoy
dis segruro que st hallazgo fué del wdo Endt‘p:tnditnlu v que no
hay motive alguno para acusarke de plagiario ; a é se deben
los nombres que se han ddo definitivamente a los satélites, lo,
Europs, Calixw y Ganimedes,
En cuanto al inglés Harriot, joven hombre de Clencia, mucr-
1o por desgracia prematuramente, oo s qle se pucde legar a
ASCEUNAr ©5 que, si pontaba por ¢l Calendario (Gregoriano, vid
par primern vez los saélies ef 16 de enero de 1610, nueve dias
:I'II-'E..I tarde que Galileo ; v mis de tres semanas despuds, sipar el
calendario no reformado, como parece o mds probable, Mis
ﬂ.ﬁ]!'r de unn carn del Dr, Robertson a Sir David Brewster se
deduce que 'ns primems observaciones de Harriot propiamente
ﬂu'n-d.-nmn solo el 17 de octubee de (610, pues en la hojs ma-
nuscrita en que se encuentra descrita In situacion de los sapélites
#n dicho din, se halln esm nota del mismo Harrior 5 oMi prime-
rn ohservacidn de los nuevos planetas.

Prosiguiendo mds tarde sus estudios sobre Jdpiter, creva
Galileo poder atribuir a o diferente diafanidad de su atmdsfe-
ra los cambios de brillo de los satélites, error evidente, pues eflo
babria exigido «que Jipiter estuviese envuelto por una capa
gaseosa de dimensiones enormes, En cambio se debe a Galileo
la felea, gque tan fecunda ba 3ido luego en resuliados, de utilizar
léﬁ-ét:l.l[uﬁ de los satélites parn determinar la longiiud de los
diferenies puntos de nuesics Globo. Con este fin did varios i~
Sus cerca de los Gobiernos de Espaa v Holanda para organizar
Ta determinacicn de las longitudes en ¢l mar; pern no se legd
B nada prictico, porque a pesar del ndmero verdaderamentse
enorme de observaciones levadas o cabo por &y sus discipulos,
sus tablas, aun despuds de corregidas v completadas por el re-
ligiosn olivetano P, Renieri, eran demasindo inexactas, Sdlo
mis de un siglo mds tarde, gracias al crecimiento v perfecciona-
miento de la técnica nstrondmica v sobre todo o las mejoras in-
troducidas por Laplace en la teorfa de los satdives de Jipiter, se
pudo levar a In practica con éxito la idea de Galileo,
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La verdadera naturaleza do Ios anillos de Saturno fud siem-
pre un misterio parn Galileo, Tos vid muy pronto, pero sin iden-
lificarles como tates, Para tener tiempo de comprobar su descu-
brimiento v no exponerse por oira peirte a perder la prioridad
del mismo, Galileo Jo cnuncié en el Sidercas Nunifieg, segin
el pusto de la época, bajo la forma de un logogrifo. Ordenadas
convenientemente las letras del mismo componfan la frase
wAltissimum planetam tergeminum observavioe Repler, que an-
te ningiin problema se arvedroba, bused con obstinacion ¢ sig-
nificado del anagrama de Galileo ¥ acabd por sacar del mismo
un verso lating, bien poco ortodoxo desde ¢ punio de vista
F:rrnliul[l’.‘ﬂ!. Bn e s enunciaba un drﬁcu.hr'lm'w_nm relalive &
Marte., Por fin en una corta dirlipgida al Dugue de Toscan:a dis
Galilen mismo la clave del enigman, diclprnndo qu el planeti
be parecla constar de (res cuerpos, Iricorps, Wrmino que explica
como sigue en una carta de 13 de noyiembre de 1610 a Juliano
de Médicis, Embajador det Gran Dugue cerce del Emperador :
eCuando observo a Satumme con un aAnteojo que mgmenia mis
de treinta veces, tn estrella pentral me parece la mayor, en anie
que las otras dos, situsdas una al erente y ol al oechdenie,
sobre una linea que no coincide con la direccidn del zodiaco,
parccen tocarls. Son gomo dos servidores que avudan al viejo
Saturno @ andar si eaming y se mantienen siempre 4 5o lado.
Con un anteojo de menos aumento 'n estrella parece alargmdn v
de forma de aveituna.s Mes y medio despuds, en una eanis diri-
gida 4l benedicting P. Castelli, afirmaba que Saturno se com-
ponfs de tres esteellas inmdviles cada una respecto e las otras.
Esta total desorientncidn sobre la verdadera indole de los anis
lins de Saturno fué comiin a todos los contempordness de Gali-
leo v se fud acenitunndo con e cambio progresivo de su forma
aparente ol ir variando ‘a posicion de su plano respecto de la
eeliptien, De hecho I desaparicion de los anillos en 1612 thes-
eoncertd de gl modo a Galileo, como se vo por una caria suyn a
Vileer, que comenzd o temer hoberse equivocada en sus ohsger-
vaciones anteriores v dejd cast por completo el estudia del fend-
meno, | Léstima que asl Jo hiciese, puss no hay dudi que con
su gran poder de imuicion habria llegado probabremente a pe-
netrsr su verdnders esencia, coma be ceurrid de hecho a Huy-

ﬂ'{ﬂﬁnh desaparicion del anillo de 1656 did 1o clave
T solueidn del problema !
mm F-‘\‘-"mu; o5 1-1_-__1:dﬁ_|dr:'_rum~.~nt|.- cisrioso que duranie
‘Hmdﬁ sug chservaciones no pensase Galileo en
4 este planeta su anteojo. S6lo  fines de septiembre de
'.n.:n:u]:mm de &, Con fecha § de noviembre de
' ; __-ﬁ-‘lu-pﬂ-guhmhl por carta desde Breseia su ami-
...--'- '.-g_,... Dem Castelli =i no ereln e Venus v Marte
tr Bt Luna, Deaoso todavin de s realidad, se
?I-iﬂﬂm&ﬂtﬁ Cralibeg dis poder contestar adecundamente,
egando su _muuhiut-ahnju y el mal estaoddo de su salud, que
_ﬁfﬂﬂdh! Fur'ﬂq s dias pasar las noches o In intemperie
] "I_?ﬁm-'ﬂt'ﬁpﬂfﬁh HE'I.I.‘H} ¥i e |as 'F‘.'I!iE'E.l e u;ﬂ-_"l_[urﬁ I FI:,:'ru.ri_
:@.m‘qﬁm&nm publicnndo e 11 de diciembre el célebre
fo ¢ Haee immatura o me jam frustes lengunture. O, Y.,
rel 1.* de enero explicaba va con caridad, haciends notar

o G L TR v >
_ rﬁ'%-lmmmﬁ convenieniemenie ordonadas sp componia gl

guienl verso: «Cynrhise figuras semulatur Mater Amorumo,
I Eﬂfa‘ﬂﬂ dit los Amores (Venus) emula las figuras de Diana
(I Laina),

"__Enhm l_ﬂ.‘i_.ﬁ.u:r&s de Marte no llegd por ¢! contrario aunca a
tener uni seguridad plena, pues en carta al P, Castelli del 30 e
_'d«['ﬂifﬂil‘lllhl'& de 164, en que ya le daba cuenta privadamente de
h.{ﬂﬁﬂtﬂﬂil de las de Venus dos dins antes de hacerlas pibli-
cas, adade ; wno me airevo o asegurar que haya podido ohservar
gﬂ:}_‘n.'tntu en Marte, aunque, si no me engafio, me ha i:uum:idu
"'i"-'l]-‘aﬂ:llﬁ na &5 perfectamente redondos, BEn combio ood los con-
bﬁ-‘ﬂdﬂ digmetro aparente del planeta, ohservando que en ln opo-
ﬁﬁl‘ﬂ le parecin seis veces maver que en i conjuncion,

Mucho habla en favor de la perspicacia de Galilea haber fre-
Visto en cierto modo ol descubrimiento de Urano, Neptuno ¥
Plutin, al decir fque a su entender €l éspacio comprendido entre
ﬁ_ﬂhlﬂ'l:lrﬂ ¥ #1s estrellas estaba probablemente poblade de pla-
nzta? mvisibles hasta entonces ; y no menos prucha su buen
sentidoy, no haber querido emitic opinida alguna sobre o cues
tithn que en aguella época apasionaba los dnimos de muochos
hllmtumﬂtns, i srbwer, st habia o no en los otros planetas seres vi-
vientes parecidos o loa de Ia Tierra, «<Si 8¢ me propone esta pro-
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gunta—decia ¢l 25 de eneeo de 1613 en carta al Principe Cesi—
no contesiate ni =l 0l noo

Mucho se ha discutido sobre la priondad de! descubrimiento
de lus manchas solares, Siose trata de quién fué efectivamente el
primero en ohservarlas, I cuestion es poco menos que insolu-
ble, pues vs preciso atenerse a testimonios tardios ¥ conjeturas,
que dificilmente pueden Hegar » producir certeza, Descirtado
desde luego ¢l Jesulta PP, Scheiner, pues £ mismo dice en S0
cartas & Ve'ser v en su monumental obra Rose Ursine que, aun-
que las vis por primeri vez ¢n marzo de b6, Tud sin darse
plena cuenta de su naturaleza, ¥ s0lo a partic del 21 de vctubre
del mismo afo comensd a observarlas propiamente, la duda se
cifie al inghés Harriot, al holandés Fabricio y a Galilen, T
Harriot aseprura Me, de Zach haber visto manuscritos con ob-
servaciones <le manchas del 8 de diciembre de 1610, pero segu-
ramente empleaba el ealendario no reformado. En cuanio o Ga-
lilea, no parece poderse tener en cuenta el testimonio de Fray
Fulgencio Micanzio, posterior en adieomueve ofios a los ncomie-
cimientos, segin el cual Galileo habia observado las manchas en
Venecia en agusto de 1610 v las hahin ensefado al I'. Maesiro
Paolo Sarpi, proyectindo’as sobre un carton blanco, parque
esti en contradiccldn con In afirmacidn del propio Galileo gue
en carta a Velser de & de mayo de 1612 hace remoniar sus pri-
meras observaciones sdlo a dieclocho meses antes ¥ porque el
método de observacion de gue habla Micanzio sdlo mis tarde
fué emplesdo por Goli'eo, el cual dice haberle sido comunicado
por Castelli, Lo mis probable es que a Galileo le ocurriese 1o
misme que al P. Scheiner, es decir, que al principio viese las
manchas sin caer en cuenta de que lo eran, pues de lo contrario
no e oxplica que no se asegurnse desde luego la prioridod del
descubrimiento, como hizo por aquells misma dpoen con- sus ob-
servaciones sobre Saturno v las fases de Venus.

Ateniéndonos a la fecha de publicaciin de las obras que fue-
ron apareciendo sucesivamente sobre las manchas del Sol, In
mis antigua es la de Fabricio Toh. Fabricii Phrysii, de Waeulis
in Sole obzervatiz ef apparente carnm cum Sole conversione
Narratie, cuyn protogo dedicatoria va fechado el 13 de junio
de 1641, Las cartas de Scheiner n Velser son del 12 de noviem-
bre v 19 ¥ 26 de diciembre del mismo afo ¥ de 26 de enero de
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; _"j"ﬂ de Galileo Episteln ad Velscrum de Muaculis
es de & de mayo de 1612 y su Istoria ¢ dimostrasiont
: *@mm & o pociilenti de cnero de 1613,
o g’iﬁkﬂ_ﬂlhﬁﬁwm:ﬂum realizadas por Galibeo
 cabo con entera independencia de lus de Fa-
. 'ﬁ;'i'!fi._ﬁr no la existencia de las manchas, fue-
F[muu en probar su Intima conexidn con

iyl

fender que eran como nubes que formaban parte
wﬂpareﬂr de algunos que querian atri-
s planetss, que giraban a'rededor del mismo,
4 hridh Galilea las fdculas o zonas brillantes de la
ficie rtﬂ‘ cunl por una parte acabd de vencer la opo-
f s Jos que se apohian o considerar ‘a5 manchas como ac-
4 do In mismi, ¥ sirvie ademds para probar In rotacion
; o un elemento de gran importancia parn lo deter-
la duracidn de la misma, Varias cartas de Galileo
qie habfa comprendido perfectamente ¢l interds de
las intensidades luminosas de diversos puntos del dis-
: oo solar, en especial del centro v de los hordes, v que las ob-
) wﬁﬂ& gue realizd directamente le levaron a la opinidn e
que tal intensidad era la misma, Determind asimismo con bas-
tante aproximacion ln duracion de la rotacidn solar ¥ se ocupo
de In inclinacidn del eje del Sol. Con todo la organieaciin siste-
m tica. de In observacidn del Asero-Rey desde diversos puntos
ﬁtﬂ“;{nhﬁ ¥ fa dewermingcion precisa de los clementos de su ro-
tadn fud ohre del P. Scheiner, que did cuenia de sus irabajos
o I ya mencionada obra Rosa Ursiva, infolio de mds de 800 pé-
ﬂnﬂ, aparecido en 1630,
 Algunus han reprochado a Galileo Ia inexactitud de sus ideas
ﬂﬁl-re los comietas, A propdsito de Ios tres observados en 1618
sustuvo equivocadamente en su controversin ton €1 P, Horacio
- Grassi que 'a paralaje ne erm en este caso un medio adecuado
para daterminar la distancia v que podran ser puros efectos dp-
tieos gomo los halos, parhelios v arcoiris. Esia reiteracidn de
opiniones antiguas v tan ajenas al espiritu investigador del gran
E_u'[htsl,rul fuizas se debicse, como  observa plinadamente el
P, Carrara, S, 1., a que de resulios de los achagues que enton- -
ces ulecin, no puda Galiles observar por si mismo dichos as-
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tros ¥ tuve que basar sus juicios en las referencins que otros
le dahan.

Todavia otros dos tliulos hacen acreedor o Galilen al puesio
de honor gque ocupa entre los fundadores de In modernn Astro-
nomin, En sus Didloges sobre lpg dos midximes Sistemas del
Munde es Galileo el primero en indicar un procedimiento para
medir In velocidad de [ lug, que los antigueos credan infiniia.
He nqui sus palabras en fas que inmedisamente se descubire el
primer eshozo del méodo empleado mas tarde por Fresnel
wSupongamos dos observadores provisios cada uno de una lue,
que pueden cubrir v descubrir instantdnenmente con una panta-
lla; y que, manteniéndose a algunos pasos de distancia el uno
del otro, se ejercitan en descubrir la luz propia, lan pronto co-
mo ven ' de su compafero, Una ver suficienemente adiestra-
dog, se alefardn enire si dos o tres millas v repeticdn Ia expe-
riencia, tentendo cuidado de Anotar el tiempe transcureido en-
tred el instinie en que el primero descubre su luz v oaguel en
que habrg visio ln del sepundo, El intervalo serd evidentemente
igual al doble del tiempo que In Juz emplea en ir de Ia prime-
riv estacion a la segunda. Siooon dos o tres millas no consiguen
un resullado apreciable, s alejorin ocho o diez v se servicdn
de un telescapio.s Cealibeg realizd por 51 mismo varias eXp0-
rigncins en este seniido a una distancia de una v dos millas ; ¥
alguncs miemhros de ln Academia del Cimenio lns repitieron
baijir su direccion n otras considerablements mavores 3 como 5o
puede suponer, el resuliado Tud oo, dado o enorme de la ve-
locidad que se trataba de medic v la fmperfeceidn de los medios
de que los sbservadores tenian que valerse,

También son méritn astrondmico de Galileo sus estudios so-
bre &l péndule v-su aplicacidn a la medida del tiempo, Prescin-
diendo del descubrimienio realizade en su juventud en ln Ca.
tedeal e Pisa del isoeronismo de las osd laciones v de los di-
versos emplecs que mis tarde hizo del mismo en sus ohservas
ciones celestes, sabemos por su cflebre discipulo Viviani que
en 16k, va ciepo, se e oeurrid servicge de un prudurn i
consegruir ln igualdad de las esci'aciones de un reloj ordinario,
¥ e mds enrde 5o hlj-rl llevd o la praciica esta iden de su padre

.en un reloj construide por ¢ mismo. 1
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H‘l el parrafo anterior ol enmulo de descu-
'1mntn‘hu;,r¢ mdis que ninguno de sus

: "I;m la naturaleza de los astros y que
yen creador de la Astronomia Fisiea, Con
stica de su actividod astrondmich es su es-
pum: hacer trinnfar Ins idens de Copérnico
' n alel Univursu. sobre lns de Tnmnm

.ﬁm tratando de valorizar su aportacidn o la

m copernicano.
i o0 principal en que se habia basado Copérnico par

.111 ﬂqmmn cra i e:l:mﬂﬂ:lmurm Eumpl:lcuclfm (e en=

e _tln los cuerpos celestes, En una de las Memarias de la

~ Acodemia de Ciencias de Paris de 1772 demuestrs Lagrange
=] que sean las que fueren Ins desigualdsdes angulares chserva-
- en ¢l movimienio de un p'aneta, es siempre posible expli-

| il oy Andover en su conocidi ohra Legons de Cosneg ra-
biv, pp. 'anma wTransition du systéme de Prolémée & celui
« Pero, como dice muy hien Gulilen en su Didlogo
¢ log n‘ﬂ.l mkvimos ciglenras del Mundo, avnque el astrénoma
?,w gedmelra pudiese quedar plenamente satisfecho con

el sistema de Tolomeo, no asl el astrdnomo fildsefo, al que ™
mmﬂn complicacidn de los sistemas de esferas, epici-
«los, exointricas, deferentes, etc., no podia menos de parecer
- mative suficiente para dudar de su realidad, Fracastor, por ejem-
B Illn} astrdmomo contempordnen de Copérnico, habia legado na-
*dl-‘ menos que n necesitar media docens de aled adminfenlos

-
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para dar ceenta del movimicnio de las estrellas fijas, 17 parn el
de Salurno, 11 para el de Japiter, 9§ para el de Marie, & parn
el del So!, 11 para el de Venus, 41 para el de Mercurio v 7 para
¢l de ln Luni... Se comprende sin mds la frase que, segin se
cuenta, habia dicho bromeando en cierta ocasidn nueestro Rey
Alfonso ¢l Sabio, en una Asamblea de Obispos v magnates, que
ngi Dios le hubiese Namado para aywedarde a crear € Munde,
lo habria hecho menos complicadon... Entre atribuir a o Tie-
rra sola un movimiento diurne bastante moderado alrededor de
su eji v otro anual alrededor del Sol, o a tantos cientos v miles
de astros movimientos por una parte alrededor de la Tierra a
velocidades vertiginosas v por oira sujetos sl mismo tiempa al
complicadisimo andamiaje antes dicho, no vacild Copérnico v
s¢ prosuncid por lo que le parceid mds sencille, por creer que
es - siempre 4 sencilles la caracter(stica de las obras de la Nat-
ralewy,

Pero sus razonamientos no pudieron menos de chocar con
las ideas entronizadas desde siglos, gque a fuerza de antigiie-
dand, habian llegado a parecer evidentes. Seria un error creer
que la hipdiesis del movimienio de la Tierra no habin sido to-
mada en consideracidn por los antiguos. Tolomes mismo |a
examing detenidamente en su Almagesio, v 5 se pronuncia en
contra hdcelo en virtud de razones que distan mucho de ser pue-
riles: mas mim, dadios los conodmientios de si Hempo, se eom-
prende que pudiesen parecerle de verdaders peso, Poco méds o
menos som las mismas que se objetaron a Copérnboo, pues sahi-
do es ¢! espirim conservador v el respeto o la amoridad de los
siglos medievales, Si Venus—declan—carece de luz propis v
gira alrededor del Sol, @ cdmo no presentn fases comao e Luna ¥
Objetdbase asimismo que, anngue cs cierto que € sislema de
Copérnico simplificabn algunos de los movimientos celesies, pa-
reciin en cambio complicar otrog, como el de la Luna que, arras-
tracda juntamente con la Tierta alrededor del Sol v girando o la
par en torno de nuestro planets, tendrin que describir una tra-
vectorin bastante mds complicada que la eircunferencia que-
hasta entonces se la habin atribuido. También erd muy grande
la repugnancia a admitir el movimiento de rotacidn de la Tierma,
porque por una parte parecis eontradecir ¢! festimonio de noes-
tros sentidos, vo que por usar b Frase de Tisserand, no podiee
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oS ojos gue con los del espiritu ; v por otm, desde

m# pensaba qui il movimiento habria teni=-
nicia (e fodos-los cuerpos no adherides o su
gm’ =star dotsdos de olra contrario al suyn
) que el de las estrellas, de modo que, por

s desprendida de lo alto de unn torre noe
I:#[‘.‘.-.ﬂ. su pie, sino desviada hacia el Oesie. Mas
que los puntos mismos de In superhcie terres-
: .q:un velocidad inmensa, deberdan haber esta-
a fuerza de proveccion (centrifuga) capaz de
! sus fundnmentos Ins mds solidos edificios v arrojar
aicio sus fragmentos, Por dlimo no pErecin menos gEcuTo
. iﬁ-ﬂlﬂ Tierra, ¢n su movimiento anm! alrededor del
' e ponservnr siempre paralelo a si mismo; v por
qul-mmjﬂ. atin que todas las razones citndas mﬂlmha
Ficil -dm[:gmn del sistemn de qu}rmu:: L repugnancin

vimiento circular, conservaba un cierio nimero de epiciclos v
Htﬂitlﬂﬂﬂ para explicar las irregularidades nacidas del moi-
miento propio de log planetas v 1a Luna, gquizds n mis de uno
Ig pareciese ventaja puramente accidentnl, b reduccidn del -
Ipﬂ'm de tales clementos, desde ¢f momento que no se suprimian

del todo.

Copérnico habin ciertamente contesindo a las objeciones que
ﬂrl;imﬂnn ¥ en genera!, con acierto § pero sin poder dor de ordi-
iiﬁn'pm!bn algiina de la e:-mr:luu-:l ‘de sus respuestos, oS-
bin dicho 4 sus contradicinres—Venus iiene fases v los hombres
Iﬁmﬁn verlas ¢l dia en que encuentren manem de prrfeceionar
&1 vistin. Por eso Galilen, ol descubrir las fases de Venus, ha-
hia escrito aquellas palabras lenas de honda emocidn ¢ : Oh Ni-
-Iiliﬁﬂ Copérmicn | Cudn granide habria sido tu dicha, si huobe-
st podido gozar de extns nuevas observaciones, que nn pendi-
mente confirman tus deas 1 He agui el gran mérito del astri-
nomao de Pisa en su actuacidn en pro de la teorda copernicing @
haber logrado con sus descubrimientos refutnr experimentalmen-
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Ias objecciones v desembarazar asl el enming, par que puodiese
irse. ensenorenndo de los espiriius y estuviesen ésios cida vez
mejor dispusio parn ie comprendiendo el valor,  persussotio
primero v demostrative despuds, de lis congruencins v prichng
que los uw'teriores hollnzgos astrondmicos fuesen pooo o poco
acumulando.

Comenzando por n dificnlisd de la diferencia esencial entre
Lt Tierra v los astros, cala por su base con el descubrimiento di
la topografin lunar, que mostraba en noestro saélite un mundo
parecido al nuestro ;v con la demosteacion de que kis manchas
aolares formaban parte real del Astro-Rey, eon Io que so des-
truda Ja ddes peripatética de o incorfuplibilidad de los cielos.
Asimismo s ve como guedaba demostrado gque Venos carecin
de lue propin v tenin fases, con la observacidn indubimble de
eatis v hasta cierto punto de fas de Mare,

Por lo que hace a la complicacion de s drbim de s Luna,
¢l descubrimiento de los cuntro satélites mavores de JOpiter re-
aolvia en absolute ¢l problems, a! poner ante los ojos del obser-
vador no uno, sine cuatro astros, cada uno de los cunles girnbn
alrededor del planets en perlodos distintos y por consiguiente
sigruiendo drbitas diferenies, v no obstante, e mumpﬂnn'lmn (i
41 cursg de doce anos alrededor del cenoro del Universe. o Agul
decia Galileo en ¢l Siderens Nuntivg, tenemos un notable v oes-
petndido argumento para desvanecer |los escnipulos de aguéllos,
g admatirian sin dificultad revoluriones sencillas de cada uno
de los planetns alrededor del Sol, gonforme al sistema de Co-
pernica, pero que se creen en la necesidad de rechazarlos porgue
segriin €1, ln Tieres, en su giro anual alrededor del Sol, va acom-
paiiada por la Luna, que a su vez gira en torno de efta. He ngui
qQue v no nos encontramas simplemente con un planew seoun-
durio acompafando a uno de los principales, sino gue nuestro
misma sentido de kb owisia nos muestre nedn menos cuniro ue,
airculasndo en wrno de Jopiter, juntamente con @ giran alrede-
dor del Sol en el espacio de doce afoss.

No menos aforunadamente did ambién Galileo la soluciin
de 1o dificulued eeferente a rotacion de la Tierrn. Las manchas
que ohservaba con sy lelescopio en el Sal vels como se despli-
saban sobre el disco, desapareciendo por ¢ Occidente v volvien-
<do o aparecer por el Oriente al enbo die unios catoroe dins. Supues-
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At “,ﬁmmh.nn pare del globo solar, como Gali-
.Wm mtnpﬁlﬁtﬂﬂhﬁ con Ins Giculas, oo oern
nptoria de gie ol Sol giraba sobre si mismy al-
Fi&ﬂ,;"[ en il caso g gué dificulind seria podia ho-
i W girase de igual modo In Tierm, mnto més
quﬂ es mucho mis pequedia que el Sol?
segunda parte de la dificultad, la que ha-
 por Tolomeo v modernizada en 1016 por
'l;ngn'ﬁ,_ [t #n 50 Dot Sitwe ot Oaeie Terrae con-
“"E &w dispulatis, dedicada al mismo Galileo,
o antes citado, de la piedma cavendo de la torre,
atrms, como € del proyectil disparsdo por un en-
e tener réalmente Tugar el movimiento de 1o Tierm
o mo pidein legar a ln misma distancia de I boca
o segiln que éstn estuviese npunlndn hacia wno 1w otro
o5 punios cardinales, La solucion o habia dado ya en
.[g:'apin‘ en ln parte 5.° del libro 1° de su Epilomes
rp&m Galilen In did con mucha mayor extensiin
con’ entern independencia en su Carla de 1625 al
« dngali, que por diversas cousis oo llegd oo impri-
nirse, ¥ oen su 2 Didloge sobre los dog weiximos sistemas del
m Mis explicitamente gque Kepler, hace nour Galileo que
~en el momento de ser abandonado o si mismo desde lo alo de
ﬁ;;’l’.'q#m, el cuerpn arrojado sigue participando del movimicento
tl del punto en que se halla, el cunl, componiéndose
lmﬁﬂ‘-"ﬂ wertienl de calda, tiene como resultante un movimiento
m en apariencia al lado de In torre. Lo solucidn stlo es
thidera en eyanto al principio de que parte. Cearliles se quedaba
~w mitad de camino, y habian de pasar atn cuarenta ados antes
ﬂpﬁmnn refutnse adecuadamente la dificultad, probando
'W-'ﬂ:fﬂﬁjﬂlu desprendido, no sidlo no cae detrds de la e o
*ﬂtm Sino aleo delante de In misma bacia-e] Este, Pern tuvo
a I menos el don de ser unn solucion ad kominem v reducir
: liﬂ!hﬂlﬂ i los coniradictores, sobre todin por la fuers de una
‘!Hl'ﬂ!ifn expuricncias v analoging, o primera visto convinoenies,
von que Galileo quiso apoyarin, «Sostendis vosotros—idecin en
- su Carta « Mgr. Ingoli o propésito de oiro de los ¢jemplos pro-
PUestos por . ésto—que una piedrn, que se deja caer desde la
Punina :lil!'l mistil de un bugue, no cae al pie del mismo, eén el
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casg de gque el bogue avance mpidamente... 5i, al igual que
Tycho Brabw, querdis ser sinceros, iendréis que concederme que
no habéis hecho nunca ¢l experimento, como tampoco el del
disparo de caidn, No so piense que en un bugue que esti naves
aando, una pisdra co’ocada en la punta del mastil y en movimien-
to con €1, pasa, al caer, del estado de réposo al de movimiento ;
pues tenda todo ¢ movimiento del barco, que no se pierde, cuan-
do e lu suelta, sino que por el contrario, es suficienie para ha-
CEF e siga ﬂl buque durante la cafda, prescindienda natural-
mente con todo de posibles desvinciones irregulares o un lado
¥ otro de la ruta, Asi sucede que In piedra cae exactamente én
el mismo punio en ¢l que habria cafdo de esiar ¢ bugque parado.
Resalta, pues, que en esie experimento de 'n torfe encuentra
la ensefanza de Copérnico, antes unn confirmacidén que una
conteadicidn. El experimento del caion confieso que no o he
hecho ; pero estoy firmemente convencido de que no se ha de
encontrar ningunn diferéncin entre los aleances del tiro en am-
hos casos, pomo vosoiros  sostendis con Tyeho Brahe, Para
resolver o fondo esta dificnlind v otras semejantes (sobre ef
vuelo de los pdjaros, el arrastre de las nobes, eie,) os invite
a haeer un experimento en una sala de un bateo lo mavor po-
sible. Metamos alli moscas, mariposas, eic., v ambién un gran
recipiente de agua con peceoitos, en e cual vayva el agua cayen-
di dlesde mas arriba gota a gota. Tanto si el barco esid quiete
como 51 se mueve, todos agoellos animalitos voladores se fras-
latlan con In misma facilidad ¥ en el mismo tempo de uno pared
a la otra, los peces nadan igualmente sin ningin cambio de un
wido de lo vasija o otro, las gotas de agun caen en e miksm
punto, cic. Si alguno echa algo a un amigo, por ejemplo, una
frutn, verdis que con tal que la distancia entre ambos no varle,
Th.'m:-qur haeir e mismo esfuerso, sen coal Fuere T diree-
cidbn en que el movimiento se veribque, En fin, se ve que por
la eonsiderscidn de ‘ps ohjetos contenidos en ln sala no se pue-
de declr s oestd un barco en movimiento O no o g cdme o seri,
pues, esto posihle de'la Tierma Pa

En su 27 {Mdloga sobre los dax mdzimag sislemay  del
Mumida parece scercarse mis o la verdad al recoger, por boca
de Salviati, ¢l ejemplo propuesto por SimpTicio de una piedra
e cayese ol suelo nada menos que desde T Luna. Después de
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wdn sobre ¢l tiempo gque empleario
djtuwdn ¢on las leves por ¢l deseu-
, de los cuerpos, hace nodar que tal pie-
; wm de Ia vertical, sino que se
1_7' que durante In eadda habria tenido
L .ﬁdﬂ; vez menores, He aqui el ger-
rdinario se ha atribuido s Newton,
.'mtplfﬁg:., admitia naturalmente Ga-
era precisamente ella la que has
1 -d-: lo alto de la torre sipuiese animada
WP‘HE}‘ on In direccion de ln mngenie
extrema superior de dicha torre describe, Pe-
. je de bt Tierra es tin prande, afade, esto
; “sensiblemente con dn linea horizontal, de don-
e ]Ilj' peligro de que los cuerpos abandonen
sire, pordgue la gravedad los reticne junto a i
il nﬂmlamnnte muihis n'ui.u- satistactorin que |

1

ﬁ"méfu:ir los temibles efectos destructores antes di-
*m.i: los primeros,, que como naturales, eran swaves v
an de i inconmovible armonia del Universo,

het 1a dificultad de cémo el eje de ka Tierrn, a pesar
iento de rotacidn anunl de ésta alrededor del Sol,
n siempre a! mismo punio de la esfera celesie. De acuer-
s ideas mecdnicas de su época, Copérnico partls del
- de que un cuerpo no podin girar alrededor de un cen-

-!.ln tuerpo silido, por tjiﬂ!ﬂi.‘l-'ll:, ung esfera de eristnl gue
rodease al centro en cuestidn. Seguiise como consccuencin que
qu giraba, lo Tierra en este easo, habrio debido pre-
sentar siempre ol Sol In misma carn ¥ sus diversos didmetros ha-
'h'l:ﬁ&ll debido irse encontrando sucesivamente dirigidos o los di-
punios del espacio. Ahora bien, como esto contrilice
ala experiencia, Copérnico suponia dotada la Tierra de o que

oy ‘fll Hamaba el tercer movimientio, en virtnd del cual el efe de o
. tacidn iba siendo (levado de nuevo a la posicidn paralels a
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primera, de la que el movimiento de traslacion Ia habrla apoare
twdo, También aqul Galileo did una so'ucidn experimental mu-
¢to mas satisfactoria gracias a sus progresos.en Fisica. «Poned
—dicen en su Discorse intorno alle cose che slanno in su lacque
¢ el inoguilla 5 mswvsno—ung esfera de maders én un reci-
pienie lleno de ngua, sostened éste con la mano wniendo ol bra-
2o extendido y dad una voelta sobre vosoiros mismos ; compro-
bardis que la esfera gira en sentido contrario, esio es, gir so-
bre =i misma en sentido opuesto a vuestro movimiento v por
cierto da una vuelta complet exactamente en el misma tiem po
que vosoiros, Pemn si considerdis ! fendmenn mis atentaments
acabaréis por comprobar que In esfern sdlo girn aparentements
(respecto del que fa aguanta) ; en realidad guarda la misma po-
scion en el espocio, exactamente como Copérnice lo sostiene del
eje de la Tierra, Comprenderdis mmbidn igualmente que al les
war alrédedod In esfern haciendo circulos, no se excluye una cler-
tad rotacion de ln misma alrededor de un eje que estd en su ine-
tiar, Dd estn manern pueden, no solamente dos o tres, sino diez
v cien movimientos tener lugar ol mismo dempo.s Como se ve
todas las dificulisdes presentadas al sistema de Copérnico ha-
hlan ido siendo demolidas por Galileo una 4 anncg su abo, bajo
ege aspecto ¢s verdaderamente brillonte v de pran trascenden-
cia. Veamos ahomn si fué igualmente aforiunsde #n o sepunda
parte ds S0 empeno, 8o es; cn'pmh&r positivamente la readi-
dad de aguel sistema del Munde,

Cuandie en el decurse de sus dos procesas se indicd o Galileo
I necesidad de aportor pruebas positivas del sistema de Copére-
nico presentd Ins tres siguientes < ln mis feil v racional explic
cacion de las estaciones v oretrogradaciones de los planetas en
tal sistema que en el de Talomes ¢ 1o mejor interpretacadn igunl-
mente de lns irayectoring seguidas por las manchas solares o
consteuenciy de I rotacidn del Sol; v sobre wdo ln explica-
cidn de los mareas. El primer argumento no es en rigor otrn
cosi que repeticidn del dado por el mismo Copéraice en su pri-
mer libro e Revolufionibus Orbivm Coglestinm, sunigue ex-
puesto con aueva fuerzn y enriguecido con sporiunns ohserva-
ciones. Los otros dos sen propios de Galileo, constituyendo en
rigor @] segumdo uns awcva modalidad del de Copérnico v sien-
da el tercern complemamente original,

gran inconvinicnte en que un cuer-
- moverse circularmente, give irre-
i propin centen v con regaridad en
5 1l g-mm de movimientos dieforma-
en el Elﬂmmn de Tolomeno, en Lantor

mieniras uno va de-.qpm'-m, n:rn Vi deprisn,
yeeos dejan por completo de moverse v e

s E|. e en la hll:u'll.H:s o TL‘:I:lmﬂ:, &N qw.‘_ casn
nlar tiene asignados sus orbes peculinres, unos en-
sea forposo decir frecuentemente que Marie, situs-
Iﬁcd'f.-ra el Hol, desciende de tal manema que rom-
s sotur, se coloca debajo de €1 v se aproxima a la
fque el cuerpo del Sol; v Iuego voelve a subir de una
iEamesuradn hasta ponerse de nuevo encima del mis-
L "’ﬂ'iﬂl, #sie v obros absurdos semejintes se remedion
wlmitir el movimiento anual de Tn Tierm.
igredo.—Me gustaria estar mejor informado de como esitas
nes v retrogradaciones, goe siempre me han parecido su-
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mamente improbables, ostdn mis do acuerdo con e sistemn de
Copérnico,

Salwiali.—Verds que el acuerdo es tan perfecto, Sagredo, que
estu sola ponveniencia deberin ser suficiente para mover a todo
el que no sen obstinado o necio n dar su entero asenso al resio
de ln teorla. Pues sin que nada tenga que alterarse en el mo-
vimiento de Saturno, gque es de ireinia afos, ni en el de Jipi-
ter, fque 5 de doce, ni en el de Marte, de dos, ni en el de Venus,
que es de nueve meses, ni en el de Mercurio, que es de unos
ochenta dias, e solo movimiento anual de ta Tierra entre Mar-
e v Venus explica wodas las desigualdades aparentes de las cin-
¢y estrellas dichas. ¥ para que lo puedas entender mejor ¥ mas
facilmente en conjunto, voy a describirte la figura de esins mo-
vimientas,

Supongamos al So! colocadn en el centro O v a su alrededar
la Gebita BGM deserita por la Tierra con su movimiento anual,
Sea pum el circulo deserito por Jipiter alrededor del Sol en
doce afios, v en la esfern de las estrellas fjos imaginémuonos. el
Zodincy YVS. Tomemos en la drbita de la Tierra algunos ar-
cos jruales BC, CD, DE, EF, FG, GH, HI, 1K, KL, LM: y
n la de Jipier marquemos olros tanios, BC, €0, DE o LM,
recortidos en el mismo tiempo que la Tierra recorre los prime-
ros v menores que agquillos en la misma proporciin en gue €S
menor ¢l movimiento de Jupiter en el Zodiaco que el anual do
la Tierra, Suponicndo ahora que In Tierra estd en B y Jopiter
en u, tracemos la linea recta Bul’; nos parecerd que Jupiter se
halla ¢n el Zodiaco «n P, Supongamos luego que la Tierr se
mueve de B a C y Jopiter en ¢l mismo tiempo de @ a €. Paree
cerd haberse irasindado en el Zodiaco a Q ¥ haberse movida ha-
cin ndilante, en el sentido del orden de lus letras PO, En la po-
sicidn siguiente, pasando [u Tierra o I v Jipiter o o, s le verd
en ¢ Zodiaco en R ; v desde E, estando Japiter en £, aparecerd
en el Zodiaco en S, habiéndose movido entre tanto siempre hacia
adelante, Pero luego comenzard la Tierma o interponerse mis
directamente entre Jipiter ¥ el Sol y al legar ¢lla a F y Japi-
ter a ¥, se.verd éste.en T y de resulias habrd comenzado a re-
troceder aparentemente en el Zodiaco, advirtiendo que en el
tiempo empleado por la Tierra paci recorrer el aren EF, habri
4l estado entretenide entre los puntos S v T y hobra parecido

I con el Sal, se le verd
i3, como si hubiese retrovedi-
ue durante todo esie tiempi,
ibri rea'mente avanzado no
mhién en el Zodiaeo respecto del cen-
el Sol, supuesto en &, Continuando

(

\

AR

=
,

‘upiter sus movimientos, cuando ln Tierrn hova lle-
lip_ih,!l'l a M, se verd adn mas atrds en el fodinco,
todo ¢l arco VX, L'egnda 14 Tierra a 1 v Jipiter
emente se habri movido en ol Lodiaco el pequedio
Wiy pareceri estacionario. Coando despuds la Tierra
Ky Japiter a k, en e Zodlaco parecerd haber recorri-
'!I"N con movimiento directo 1 v prosiguiendo Ia Tiea

i hasta L v Jupiter hasta L, s verd en el punto

=
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%. Finalmente, cuando Jipiter esté en o, desde In Tierra situa-
da en M, parccerd haber pasado a A, con movimientp siempre
hacia adelente. Asi toda la retrogradacion aparente en ¢! Zodia-
to carresponderd al arco SY, descrito aparenlemente por Jipi-
ter, micntras que en su propio clrculo recorre el arco 5, ¥ In
Tierra ¢f EL Lo mismo se entiende de Satuene v de Marte, En
Saturno estas retrogradaciones son algo mds frecuentes que en
Jiipiter, porque su movimiento es menor que €l de Jipiter, por
o que la Tierm le cruza con mayor frecwencia. En Mauorie, por
gl pontrario, SOn MAS HFAS, POMGUE COMP SU MOVIMICHIO &5 mis
ripido que el de Jipiter, necesiia la Tierrn mds ticmpa para
daele aleance, En cusnto a Venus y Mercurio, cuyas esferas es-
tan encerradas dentro de la de la Tierra, sus estaciones y re-
trogradaciones son mmbién consecuencii, no de MOvimicnios
reales de los planetas, sino del de la Tierra, como Copérnico de-
masind excelentemente.s

Antes de ana'izar el valor de este argumento, veamos el se-
gundo que, como hemos hecho notar, puedes mimrse como un
complemento del precedente. Del movimiento de Este a Oeste
que él observaba en las manchas solares, habia deducido Gl!!h:ﬂ
eon raxn que ¢l Sol gir sobre si mismo alrededor de 8 e
que pasa por sus polos, Fijindose en una mancha prixima al
ecundor solar v marcando las posiciones que ocupaba en dias
stcesivos, notd Galileo qué la lines que unia los diferontes pun-
tos varaba de forma segin la épora del afo, Unas veces se le
presentala como tna mectn ¥ otras como tna elipse § ademsis,
cupndo ern recta presentalil una pequedia inclinacion sobre el
plano de o ecliptica, de lo que se deducia que el eje de rotaciin
del Sol formaba con ¢l de la ecliptica un pequedo dngulo de
unbs T°. Cndn seis meses cambiaba ¢l sentido de esta inclina-
cién, asi como el de la concavidad de la elipse mencionada.
Arora bien, como Galileo expone por boca de Salviati en su 1ef-
cer Didlogn sobre los dos mdsimos sislemas del Mando, 1oda
esta diversidod de aspecios queda ficilmente explicada, si la Tie-
rra gira en un afo alrededor del Sol, eAqui—dice en el lugar
citado—ae nos abre ¢l camine para llegar a un gran abjetivi.
Si el eje de roacion de! Sol no es perpendicular a fa ecliptica,
sino que presenta unn cleris inclinacidn respecto e su plana,
comp se deduce de las ohservaciones que hemos llevado a cibo,
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s ..'-\digmﬂ'sttﬂlhru que CURNLOS na-
sra.,. Admitamos que ¢ Sol se
iesk v por derto de manera

ada resproto del plano de la misma,
?ﬁ;!;iﬁn en ¢l espacio celeste, En
las manchas han de presentar cam-
veces al afio se han de ver como rectas
sy alrededor v el resto del tiempo co-
» @ﬁ:ﬂ:y por clerto de manera que di-
_etrvatura tenga direccidn contraria que en
que durante seis meses estd difgida hacia
dad de ls curva v durante fos seis restntes hae
ﬁ: By oira eircunstancia que merece ser consi-
o de apariciin de una mancha en el horde orien-
desaparicidn en ol occideninl sélo dds veces al
n o la misma alturn. Durante seis meses el punto
Cencuenten mds abajo que ¢l de desaparicidn
o seis mds alto, La desigualdad s¢ va presen-
o hasta que llega o su valor miximo v luego
v hacis ¢l maximo opuesio. La cunrta cosa dig-
S fue precisaments en el momento de estos mi-
sntin lns rrayvectorias de las manchas como lineas
3 &l contrano muestran o mdxima curvatura cuando
aparicion y desaparicion estdin o la misma altara,
slias sigwen ambos fendmenos marchas contrarias,
ratira crece o medida gque la diferencia de a'turns
Ahora bien, como hace notar Sagredo, que si ose
bi) terrestre o celesie en medio de una mesa redon-
Aue su eje de rotaciin forme un dngulo eon la vers
i que se traslada uno aleededor de la mesa presen-
15 del globo los aspeetos discritos, concluyen &l
l[as observeciones dichas constituyen un argumen-
3, fue permite conjeturar con gran probabilidad v
smente apoyido en la experiencia, en pro de In verdad
heliocéntrico.
‘tﬁpﬂmiﬁin de Salviatl &3 I que nos da rea’menie el va-
_m‘dﬂi arpumentos ; con ellos haeia Galilen e sistema
A Ernicn sumamente probahle ; para espiritus libres de oda

- L
e
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idea preconcebida en contrn, tal probabilidad habria legado 2
contensr un germen de cortezn ; pero propiaments no o proba-
ba, pues por arificioss que pudiern parecer !n explicacidn de los
partidarios de Tolomen, va hemos visto antes cdmo de hecho
pon sus epiciclos v exeéntricas lograba explicar todas las irre-
gularidades de los movimientos planetarios ; v. las particularida-
des observidas ¢n ol movimionto de las manchas solares podian
en rigor explicarse suponicndo la Tierm inmdvil v el Sol girando
a su aleededor, con 1l que en su movimiento anual afrededor
de la primers, apuntase siempre e eje del segundo al mismo
punto del cielo. Galileo mismo s b tan bien cuenin de esta
dificulind, que por bocs de Simplicio formuld Ta chjecidn ¥ la
compleld por 'n del mismo Salviati, Pero alirma luego gue tal
cosa le aparece smuy durn vy casi imposibles, afirmaciin por
ciertn bien dificil de entender, cuando le habrin bastadn aplicar
al eje deb Sol el movimiento que Copérnico aplicsba a® de la
Tierra 0, mis sencillimente min, o resuliado de ln experiencia
con que habla probado cdmo esie dltime podia mantenerse po-
ralelo o sl mismo en su movimicnto de trasiacidn alrededor del
Sol. El wverdadern juicio del valor exacto de estas prochas o
formula c¢on toidp precisidn otro gran astrdnomdo, itakiano por
ciertn, v pran admirador de Galilen, G. Schiaparelli, 2’ decir
que wes gierto que todo ello no constitula una demastracion rigu-
rosa del sistema heliveénities o copernicano, demostracion—aiia-
din—gue por lo demds ninguno podin dar antes de Newton ¥
en tonto gque I invesiigacion se mantuviese deniro de los -
mites de lo. Geometria purn, $in dar entrada a algin principio
fisicon. Esto o5 lo que precisamente hacia falu: el reeurso o
algin principio fisico que permitiese entre lns dos inlerpretas
ciones geroméiricns de los feadmencos codl ern ln verdader v
cudl debin rechasarse, Galilen mismo hobia visio su pecesidoad
cuando hobia afirmado que la explicacidn de To'omeo, aungue
podin satisfacer a un astrdnomo puramente matemdtioo (s de-
cir, gedmetra), no podia bastar para un astronomo fikisofo,
Pero no contd con suficientes elementos de juicio pam encin-
tear dicha principio: lo bused, si, pero en una direccian equi-
vocadn, en el fendmeno de las mareis, que no podia comducirle
a nada ;v o mds potable es que, preocupado quigds por él, no
cxplotd ¢l verdaders fildn que sin dudn conocld, las leyes de
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resutado apetecidao,
Pera por I wisto no estabn
o qque rodeaba o Galileo
T oSt mEnte o fanta
mtbfien obea de un solo din
avores genios no pueden

:'iun el fendmeno de las mareas.

o en ¢l aptisculo Diseorso del flusso
s en {616 en Roma a instancias
; mente én Vistas a S0 priner proce-
ﬁ:l,-mll explicacidn  posible de! fendmeno
0 de la Tierra alrededor de su eje v en

’ M que aunque el centro del planeta se
wemente alrededor del Sol, los diversos puntos

i!!m'-: estdn animados en cada instante de

% Euya catisa con todo no se ha de busear co-
l.lm'. inclinacion del fondo. Es evidente que ni

con toda regularidad, Mucho mejor Lo recuer-
& de un fluldo en un recipiente que oscila hori-

lew en la pared posterior del eecipiente, mientras se
Aanto en la anterior, Sdlo despuds de una purcidn de
B5 qllﬁlh lentamente en reposo. Asimismo, si por un

lﬂﬂqummaﬂ separa e prunm el recipignie puesto £n
HEnty fegular, ocurre al revés de antes: el agua se lee
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vanla hacis adelante v aun flega p veces o derriamarks, se@in
Iv bruscs de In parada.

Pues: bien, Gali'eo aplica esta comparacidn al Aujo v re-
flujo del mar al modo dicho. Los mares son los recipientes, De
resulias del doble movimiento de la Tierma varfa In velocidoed
de 'os diferentes puntos de la superficie de los mares, de modo
que en cada uno de ellos, segiin que los dos movimiegnios se ve-
rifiquen en un instnnte dado en un mismo sentido o en sentido
contrario, ¢l movimiento de traslacidn aleededor del Sol resulin
acelerndo o retardado. De agul ef ir v vénir de las aguns, qoe
designamos con os nombres de flujo y reflujo, segin que sc
trate de Ia subida o bajada del mar, Como el efecto se conoce
por la experiencis—eoncluye Galileo—con derecho se deduce de
él la eavsa, o sea el doble movimiento de In Tierra, Sin & el
fendmeno de las marens no podria ener lugar de modo algune,

Se ve en seguida que de ser cieria ial explicacion, en cada
punto de la Tierra habria una sola mareq diasria, con pleamar
al mediodia y bajamar a media noche. Abora bien, como la
experiencin muestta que hay doz v que la hora se corre de un
dia para otro, Galileo no pudo menos de tomar en considera-
cién tan grave dificulisd, que sus mismos amigos, como Cam-
panella ¥ Fray Fulgencio Micanzio, erun los primeros en obje-
tarle. De aqui que anmes de formular de nuevo esta prueha en
stis Didlogos de 162 la considerase largamente v la enriquecie-
se on atinadas reflexiones ¥y modificaciones, fruto de los infor-
mes que diligentemente recogid v que bien a Ins claras reflejan
¢l genio de su autor ; pero por desgracia creyd salvar suficien-
temente los escollos con solos cstos retoques secundarios v de
resultas dejd easi fgual ln contextura de su argumento, En su
§.* Didlogo sobre lox dog mdximos nistemas del Wendo presenta
Galileo o Salviati lamentdndose de no tener personalmente un
mayor conocimiento experimental del fendmeno de que se trata
v de verse por tanto obligado a farse de informaciones ajenas,
que por desgracia estan lejos de estar tan acordes como seria de
desear ; pero cree con todo estar en posesion de suficientes mate
rinles para poder deducie de ellos consecuencias seguras, Distin-
gue entonges en las mareas tres periodos principales : ol diurng,
el mds conocido e importante de twodos, en virtud del coal las
aguas suben v bajan cada seis horas dos veees en el ding el

del efecto antes des-
y el anual, semejante ol se-
ol, dejandose sentic sobre todo
v los solsticios, Desputs de des-
: mena en el conjunto di! Medite-
.; y excluir una serie de enusas
-5 -iﬂuﬁdeum. gue guizis algunos
lad.n, exphica ! p::'fnrjn diurno

“de llegar a adquiric el movimiento de
'_ :'mauri: de causas secundarias de
reas, que tienden a disimular los efec-
_' i lu. teorfa purn, las mis de ellas,
ento pendular de las aguas antes cits-
sicion de cada mar, en especial la orien-

rencia il Hﬂpﬂﬂimeutna principa’es qu:: e o=
} e nto de lns aguas ; el influjo de las desemboca-

prandes rios ; los vienlos Tueries; por ditimo, el
s gran - puede ser la misma la

: o llega el fendmeno a sy pleno desarrollo ¥
qu& se observa en el Mediterrineo dos veces al
¢ o uia sola como su teoria pediria v & cree que
"j];}.ll.inﬂm Refuerzn su urp,ﬁmrnlm,lén con el
- mar Rojo, en que a su juicio no se noia mares
tas de su orientacion de Norte a Sur, en ves de
Teniendo en cuenta las causas ciadas llega a
por iodas Ins particularidades de la maren en
o e lns costas del Mediterrdnen,

it gl periodo mensual afirma Salviati que la Tie-
1 mensualmente un aumento v una disminucidn
lu.madh., tanbo en sy movimiente de rotacidn so-
2, como en el de traslacidn alrededor del Sol. Para ex-
| w de estas variaciones recurre al ejemplo de las
djes de pesas entonces en uso, Ins cunles estaben provistos
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de wvarillas horizontales oscilantes o balancines, en los que,
para acelerar o retardar las oscilaciones, se acercaban o alejuban
del centro las esferas de plomo que se encontesban en su extre-
mo. Citn (nmbién el péndulo libre, en que la duracion de ias
oecilaciones depende de la distancin desde ¢l peso al punto de
suspensidn, y los movimienios de una esferita dentro de otra
mayor husea, cuando sc deja rodar desde una altura dada. Pa-
sando entonces a la aplicacion de los ejemplos dichos, dice Sal-
wiati que s, guard.a.m:l'.u la Luna el mismo impulso que actual-
mente posee, se acercass a la Tierra, giraria a su alrededor con
mayor rapidez v al contrario si se alejase. Ahora bien, como la
Luna e5 la perpetua compaiiera de la Tierra, el sistema Tierra-
Luna, puede mirarse hasta cicrio punto como el peso de un
péndulo, el cual, de resultas <e que la Luna unas veces se eén-
cuentra enire la Tierra ¥ el Sol y otras del otro lado, se despla-
ga en cierto modo arriba v abajo. El resultado ha de ser una
variacidn de In velocidad de lag oscilaciones y por tanto una
influencia sobre ¢! movimiento de giro de la Tierra en torno del
Sa!, que se traduce en la intensidad del fujo y reflujo. A la pre-
ginta de Sagredo si los astrdnomos han notsdo realmente una
irregularidad mensual de este género en el movimiento de la
Tierra en torno del Sol, conlesta Salviatl gue tales constatacio-
nes s¢ hacen en Astronomia muy leniamente ¥ e, como pros
hablemente todavia no se ha pensado quizis en buscar tal irre-
gularidad, es lo mAis fieil que no se haya ain notido.

Respecto del tercer periodo, el anual, confiesa Salviati gque
es sumamente dificil explicarlo ; confla con todo poderlo hacer
recurricndo a ln inclinacién del eje terrestre respecto del plano
de su drhita, de resultas de la cual una mitad del ecuador cae
por encima e dicho plano y la otra mitad por debajo. En Ia
épora de los solsticios la linea de intersecoidn de ambos planos
es parateln a la direccidn de la drbita, en tanto que én la pare
de los pquinoccios le es perpendicular. Esto podria producie la
diferencin observada, aundgue confiesa Salviati que la cosa no
queda clara,

Ficil serfa hacer notar los numerosos errores contenidos en
esta explicacién que, como dice Gunther en el tomo 111 de su
Geofisica, «no estd evidentemente a la altura de lns demds pro-
ducciones de Ia renambmdn_nbr; de Galileos, v su gran admi-
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m!l‘#ﬁ de ["Asiroiomie
no de sus mejores escritos.
gunim:;lu de relieve los conte-
e sus SOres 0 contempord-

. o, Carrara, Miller v otros auto-
nario del caso es, como va he-
prioristica la propusiers el fun-
y se empeiiara en presentaria
ety 0 favor del sistema de Co-
do después de quince afios de recibir
reCOnocer pnr o menos gue s cousis
wsiear tan por completo lo gque €
o, quﬁ&m eTiL OCO Menos gque inab-
a demostracion se reducia a una pura

i prucls verdadern, ¥ es aquel en que
Lq:l. fin de In explicacidn del periodo diur-
mo Salviati dice, se deberia notar 1ambieén
n terrestre en la ptmdsfera v oresultar ciada

 del Qeste al Este, segin la posicidn de
del 50! y el centro de bs Tierra, diee Salvia-
tl efecto se observi en los vientos lama-
¢ sobre todo en las regiones tropicales pro-
tano un continus desplazamiento de masas de
& Oeste, alusion evidente a los alisios ; pero lo bue-
lica queda en seguida diluido en una serie de con-
;ﬂ!lﬂi mismo s¢ hacen, entre otras que ol aire,
-‘ﬁ:@:_._m_wm piso, ligne menns conexidn con In por-
il Tierm ¥ nmE por I famta menos parfs €n Sis
!l expuesta las pruchas aducidas por Galileo
positivamente la verdad del sistema de Copérnico.
| dn su §.° Diglogo ba que espern se deducind
de la observacidn dé la paralaje anual de las es-
: {,hqm podria sacarse de un corrimiento progresi-
a linea meridiana, observado, segin dice, por su amigo
en Bolonia, pero las deja simplemente apuntadas, Con-
alivs dle nuevs en conjunto vemos que [aodnica respues-
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ta posible 8 la pregunta que nos hemos formulado unas piginas
mds arriba, de & habia logrado o no probar ¢l sistema de Co-
pérnico, & la que hemos citado de Scriaparelli, Con todo, aun-
que no lograse dar de & una demostracion rigurosa, es Ciierlis
que ‘ogrd hacerln sumamente probable, mostrando de tal mane-
ta hasta qué punto explicaba con mayor facifidad Ins aparien-
ciis sensibles que ¢l de Tolomeo que no fueron pocos-los que
pracias 4 ¢ se sintieron inclinados a admitirlo, o par fo menos
a tomarly mucho mds en consideracion que antes.

Con todo, hay que confesar que bujo este mismo aspecio se
detuvp Ga'ilen o medio camino v aun en st explicacion del pe-
riodo mensunl v anual de las mareas lo desanduvo en ciero mo-
do; pues ni se desembarazd de los restos de epiciclos vy exeén-
tricas, que habia conservado todavia Copérnicn, ni dejd de con-
siderar los movimientos planetarios circulares v uniformes, i
de sdmitir una especie de trabazdn righda entre | Tierm y el
Sol o 1a Tierra v el espacio celesie. Todo habria podide simpli-
ficarla con apovarse en las leyes de Kepler, que clertamente
pudo v aun quizds tuvo que conocer, como se deduce de ta car-
ta que su autor le escribio el 19 de abril de 1610, rogéndole le
diese su opinidn sobre su Astrangmia Neva y reanudase la co-
rrespondencia cientifica que con & habla comenzade doce afos
antes ; v asimismo del pasaje del §.° Didlogo, en que a8 propd-
sito de I lentiond con que avanzan los cilculos astromimicos,
claramente se refiere Galileo n esia obra de Kepler Astranomia
Nova sen de motibus Stellae Martis, Y, sin embargo, siempre
se expresa Galileo como si no tuviese de ellas la mis minima
sospecha, No han falindo autores, que hayan insinusdo o
posibilidad de una omision conselente, fruto de la rivalidad,
apovindose en que la dnica vez que s cita explicitamente Ga.
lilkw n Kepler es para tratar de pueril su opinidn sobre |as
marens, v aduciendo squellas otras palabras del astranomo de
Pisa que a propisito del autor de! primer tratado de Mag-
netisma, Gilber, dije que sera tan grande que llegaba a ex-
citar la envidian ; pero como nota muy bien ¢ P. Linsmeier,
S, 1., en Nalur wnd Offenbarung, XL1L 152, en modo alguno
os licita una tal imputacidn eontra un hombre de b grandezs de
Galilen, si no es por motivos muy fundados, motives que eier-
tamente no existen én este case, pues facil es ver por toda su

g punto estimaba Galileo ol gran as-
. Vrdpille, tambifn jesuitn, se inclina o
o defi de tener algunos visos de verosi-
e apoyarse en lns leyes de Kepler por
ente aducir en [us procesos que lo si-
gumentos de un protestante. Respetan-
h num: escrifor, Creemos que esta razon
1 el momento mismo de los procesns, |
qht le precedieron ; v wlemds no parece
el citar a Kep'er, pues sabido es que,
peipaba un cargo oficial en ln Corle oa-
¥ siempre estuvo en perfectay relaciones
i Vi propésita de cuyas decisiones no deji

.:IE (a’ ile;_: v Ia prohibicidn de su
3 « A nueestro juicio, la roedn hay
7 fa-wdptg mla.mn de Galilen, esencialmente di-
r. Lira dste esencialmenie astrdnomo y oo-
sus leyes no resultan de ningtin princi-
son consecuencias deducidas de las ohser-
’&ﬂﬂ:u]m imerminables, CGalileo, por el con-
sdo fisioa ¥, por tanio, su accion en ¢ campo
ila roza siempre més el aspecio astrofisico @ los
no le retraen, pero ciertamente no les da im-
_.'gt'j;mnm de anteponerlos n otras elucubracio-
{ ‘ﬁurn del caso de ]:1_--3r t.uhln-l de los satélites

a -ufm.l investignciones, Esio mpﬂe_ﬂu. o5 My
J;rm de Kepler le hubiesen interesado sl
-ﬂ-ﬂ parece por lo menos poderse deducir de
id el {9 de noviembre de 1634 a su discipu-
wlgencio Micanzio, despuis de la muere
B pleman = Yo siempre he tenido en gran
como un pensador libre [quizds a wveces de-
. 1 ¥ agulo ; pero con todo, mi manera de filoso-
s completamente diferente de ln suya. Puede ocurris cier-
WE que al tratar un mismo tema, en particular al hahlar
o de los cuerpos celesses, . coincidamos en las
o que uni misma cosa la probemos de la misma ma-
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nerr, eso die coda cien veces ocurrird solamente unan, Eso no
es decic que Galileo no fué astrdnomo ; es tan vasio ¢l campo
de esta Ciencia, que puede cultivarse hajo muchos aspectos, v
en todos hacer obra meritigima, La de Galileo fué de gran im-
portancia, como lo fué la de Kepler; y si bien para la defini-
tiva construccidn del edificdo astrondmico rigurose moderno In
de este dltime fué mds fecunda en resultados, es innegable que
al movimiento general de investigacion fué la de Galileo la que
imprimid mayor dinamismo. Con razdn escribia Kepler en su
Diaptrice, hablando de la invencién del telescopio ;) Oh ca-
s omnisciente anteojo, mds precioso que cualquier ceteo real
El que te tiene en su diesira s on verdadero Rey v tn domi-
nador del mundo...o Y en su Galileo Galilel se hacia eco el an-
tiguo Director del Observatorio del Joaniculo, P, Adolfo Mi-
ller, S. |., al escribir que centre todos los astronomos fué Ga-
lileo el primern n quien fué concedida esta felicidad sin igual
de osteniar esie cetro on SUS Manos. .

101
LOs PROCESOS DE GALILEO

Con lo que antecede deberiamos dar por terminado este so-
mero estudio sobre la obrn astrondmica dé Galilen ; pero es tan
frecuente a propisito de ln misma encontrar en libros de His-
toria de la Fisica v de la Astronomia v aun en libros propias-
mente cientificos expresiones tan inexaciag sobre la verdadera
indale de los procesos a que e gran astronomo se vid sujoto,
que creeriamos dejar incompleto este tribajo si no tratisemos
de encuadrar tales procesos en su verdadero marco y precisar
sus puntos de eontacto con la obra cientifica de Galileo propia-
mente dicha.

No tratamos de repetir sy historia ni mucho menos justificar
ln sentencia pronunciada sobre todo en el primero, a todas lu-
ces: equivocada ; pero i deseamos hacer notar que tal fallo no
fué fruio en mode alguno de una oposicidn sistemdtica de s
Iglesia Catdlica al progreso cientifico y on especial al sistema
helioséntrico ; gue si fué pronunciado, no fué a consecuencia
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m astednomo, sino por haber
eserituristico v teo’dgico ¢ que
5 de la época, es enternmen-
p, v wmodo alguno enlibid
ronombs en las naciones obe-

glesia Romana a B difusidn
“al fin v al cabo suya, como

:-ﬂ mmuﬂu del proceso’ de Gn il
able, En Roma mismo, un siglo an-
_:‘iﬁm‘ﬁnmﬂn de Pisa, ¢l Canciller

h. de E'upi:mim subree ¢l movimiento
habia sidi tan del agrado del Pon-
- premisdo regalindo’e un precioso codice

Mﬂ, hoy dia conservado en la Bi-
uh, En el antiguo edificio de la Specols Vati-
 escalern de entrada, hay toedavia una inscrip-
i casi con las pa‘abras mismas de Widman-
f m Tres u.ﬂm: mas tarde, en {536, e] Cu!

-u_.ljl'dﬂ_ méritos desde hockn nlp;unm nﬂn5 tonclo
haw, una carta sumamente landatorin, rogin-
obm o a lo menos permitiese sacar copia de

los gastos el Cardenal, a Tesdloro de
bién de conocer cuanio antes obra de ton
drnico mismo cuenta al principio de su obra

Orbism Coelestivm que quien le decidié a
do odas sus repugnancias, fud su excelente
-'ﬂ# Kulm, Tiedemann Giese, el cual se hizo
i v cuidd personalmente de busear impre-
on Rheticus, uno de los discipulos predilectos
r0 Io mas significativo es que al dedicarse por
| i a1 luz, la encpbezd Copéraico con unn cartn de-
_._._ﬁ"m# Pﬂﬂtlﬁm Paula 111, precisamente parn po-
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ner'a a cubierto bajo su alto patrocinio de los amques que con-
wri ella se podian esperar de los prejuicios de algunos, oVuesira
autoridad ¥ vuestro amor por las Ciencias en general v por las
Matemidticas en particular—decia Copérnico—me servirin de es-
cudo contra log detractores pérfidos v malignos, a pesar del pro-
verbio que dice que contra la maededura del enlumniador no
hay ningin remedios Es sabido con cudnta comp'acencia acep-
i I dedicatoria Paulo 111, v no se dign que lo hizo porque
ln ieoria de Copérnico se presentaba como hipotdties, pues aun-
que es verdad que en este sentido s expresa el impresor Andres
Osiander en la nota preliminar que afadié por cuenta propia, es

Iy clerto que toda la contexiurn de la obra y mds en particular
i earta dedicatoria a Pau'o 111 no deja dudn alpuna sobre el
hecho de que Copérnico consideraba su sistema como el (nico
verdadero, ¥ en tal sentido dictaming también Ja Sagrada Con-
gregacion del Indice en su decretn de prohibicidn de 1620,

De los doce Papas que sticedieron a Paulo 111, desde Ju-
lio 111 o Ledn XI, ninguno molestd para nada o los que pro-
fesaban las teorins copernicanas, ¥ en particular Clemente VIL
habld de ellas con pasitive elogio, En fin, §qeé mejor lestimo-
nio que el del mismo Kepler, que a pesar de ser prolestanie, re-
conocin en cartn de 28 de marzo de 1605 la sabidurly v pru-
dencin de la Iglesia Romana, que, mientras condenaba la As-
trologia, dejaba a cada uno en libertad de opinar lo mejor gue
le pareciese sobre el sistema de Copérnien? Y lo mismo certifics
en variag otras cartas, a propdsito de los Consejeros Catilicos
del Emperador de Alemania.

Por lo demids, ne hacia en eso (o lglesia mas que mostrarse
conseenente con la opinidn de sus grandes Maestros ¥ o con-
ductn por ella misma ohservada durante siglos, En pleno si-
glo x111, en su Comentario a Avistdleley De Coelo el Mundo, 11,
v #n la Suma Teoldgica, parte 1%, cuestidn 32, ar. 1." ad 2m.,
halsin escrito. Santo Tomdg : oEn lg clencia de [os astros se ex-
pone e teorls de las exeéniricas v epiciclos, porque con ella
se salvan las aporiencias sensibles de los movimientos celestes,. .,
pero no conviene sostencr que estas suposiciones son verdade-
ras, porque quizis tales apariencias de las estrellas se puedan
. salvar de alguns otra manera, todavia no comprendida por los
hombre.s Dos sighos més tarde ¢l Cardenal Nieolds de Cusa

Ll

s de Copérnica en sn obra
wamente o sistemn helio-
sus cartas, conservada en la
s ¥ publicada por vexz primera
Iuie-.tmulmrnn i Pienso que

. qu.e S mueve como as e
o vex en el dia v oen la noche
ﬁ;f Ti-ﬂﬂ el doctn Candnigo Celio
lor de Capérmw, dalyn o Jux

titu'a Quad Coclwn sief, Te-
molestase o mas minimo. Y,
hles, »Espaia—como dice en
Astronamica v Fisica, Madrid,
ros [, Antonio de Montenegro—
sigdo una de las primeras nacio-
el heliocéntrico), pues en los
i .I'JI' Salamanca de 1592 20 mandd
Fm Dy Revolutionthux Orbinm, en
N ﬂﬁﬂm‘ﬁ K11 EIEH‘THF-I-. ¥ alin mhu

- Taleda en Iaﬂ:h- Y no es p-':k:lm acl-
s dle Salamanca eran evidenioments con=

rsarios de las mismas, Bastarfa para
r ‘o eattn de Galileo a Kepler de (597,
'ﬂap haberse decidido hesta entonces a expo-
= habfa hallado en favor del sistema de Co-
it Jos ntuqun v burlas de que so le ]:n:-d.ria
itreveria cieriamente o publicar mis ideas si
'Irl.'tp pern tomo no o5 asl, dejard correr
_kl que si hay que notar es ql.u: ns contri-

Sicion no fud privativa de los Maestros cadli-
con los protestantes de todas las sectas. El
3 #n sus Calogiios, publicados y anotados por
Bindseil, tomo 1V, phg. 575, trata a Copérnico
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de necio v Te echa en v que quiene echar o perder todn la fen-
cia astrondmica ; y Melanchion en sb Twilia doclringe physicae,
tomo X1 de la edicion de sus ohms por Bretschneider, pa 293,
después de declararse partidario de las hipdiesis de Tolomeo,
wqque comprobadas por el testimonio de tantos sigios no dehen
dejarse temerarinmentes, afirma  que  opublicar mhierinmenis
opiniones dhsurdas [como las de Copéraico] no es honesto v
dafia mucho por ¢ mal cjemplos. En una carta particular de
fecha 16 de octubre dice asimismo que salgunos piensan ser
egregio expediente defender cosas tan absurdas, como hizo aguel
astrénomo Sarmata, que puso en movimiento a la Tierra y dejiy
al Sol fijor. Pero no es preciso multiplicar Jos ejemplos parm
probar hasta qué punto = injusto achacar a solos log catdlicos i
defensa del sistema de Tolomeo, Baste por todes o de ageel
predicante de Wiltemberg, citndo por el PP, Juan Lorino, 5 Js
que en 1589, despuds de nsegurar que fn nuev Astronomia no
era sino ounn obra misernble, contraria a la ensefanza de ln Fs-
criturs y por lo mismo condenida ya por Lateron, afade: «El
Anticriste de Roma juntamente con los jesuftas quiere [por su
medin] insinuarse solupadamente, sirviendose para ello de
aquella hechurn de Satands, que es la ruzdn, y de esta manera
deshacer desde ‘os fundamentos cunnto ha sido establecido
ordenado por la palabra divinan. ¢ No es arusarlos precisamen-
te de todo lo contrario de lo que mis tarde se ha pretendido
echarles en carn?

Durante los primeros afos de las ensefanzas de Galilen en
pro de las teorias copernicanas, ln situacidn continud stendo 'n
mismn. Cierto que desde ¢l primer momento se vieron sus ideas
impugnadas por muchos sabios de la ¢poca y aun coTpoEACiones
cientificas 1 pero tanto si se las combatia en nombre de las doc-
trinas peripatiticns tradicionales, como de la Sagradn Escritu-
ra, eran los alaques mern expresion de opiniones peirticulares.
Asi, por ejemplo, cusndo descubrid los satélites de [upiter,
mienteas unos, como Kepler, exteriorizaban su entusiasmo por
el gran paso dado por la Astronomia, legando a repetin, con
ol sentido cambiado, la histérica frase de Juliano el Apdstata
v Veneiste, Galileo Lo, otros le tachaban de visionario. na
Academia eatera, n de Cortona, pretendia que los satélites eran
una simple ilusién dptica producida por ¢l anteajo; o mismo

por ¢l mismo Galileo sabe-
de Pisa, Julio Libri, nunca
o ver los planetas Medi-
sticamente al gran astrono-
to «le s aniagonista, sconfio gue
L la Tieres, los habrd contempla-

Hfu,ﬂqr. que no eTeia en Inoexis-
_iﬂlﬁ'_?]’éh parn gutt podrion ser

LIS

a influencin ha sido cnstumbre
g5 del gran astrdnoma? Cierto que en
_ﬂ_@gﬂ"?. Cristdbal Clavio, e! prins
o Giregoriann, crevd los satélites una
menos incomprensibis 81 se repar
elescapios, por sus inevitable defectos de
rudimentarios por lo que a la claridad
¥ de aqui que ojos fatigados por una ob-
- pudiesen tomar como reales fendmenaos
Con wdo desde diciembre de 1610 se
nckdo por Galilea, v ranio é como sus dis
pts célebres  astronomos PP, Griemberger,
bo, fueron sinceros admiradores suvos, Mds
ron los jesuitas del Colegio Romano log gque
;i on il resonante éxito del viaje de Galllen a
I, organizande en su honor un acte semipiblico,
ITEELL) '&tﬂiﬂ uni espocie de trono bajo dosel v ol
ados gran niimero de Cardenales v Sedores de
Cea romana. Despuds del diseurso inavgurn!
Matleate, en el que afirmd que Galileo debin
__ ung de los mds célebres v afortunadas
- g[c-, wmaron ‘a palabra varios jdvencs je-
pomiendo lus diversos descubrimienios fisicos
homenajendo. Fué uno de elios el desputs
‘de notables contribuciones al estudio de las
i P, Gregorio de St Vineent, © cual conserva

5 recuerdos de aquells sesidn memorible, fque
mm rontahbsa BN oartn nosil gr"“ nm:gn iy
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whens, cdmo en ella habia expuesto In prochs de que Venus
gira en torno del Sol v no de la Tierra non ehsque morrooere
philosephoram, no sin murmullos (verosimilmente de protesi
o asombro) de los filksofos peripatéticos invimdos, Con tales
valedores y con los informes que de la verdad v exactitud de
los descubrimientos de Galileo elevaron ‘os Profesores del Co-
legio Romano a las Autoridades Eclesidsticas, se multipliciron
sin duda los honores v atenciones de que Galileo fué objeto
por parte de numerosos Cardenales y Prelados v aun del mis-
mo Sumo Poniifice Paulo V, quien le recibié muy afabemente
en audiencin privada, de todo lo cual se congratula Galileo en
stf cartn de 23 de abril de 1611,

Ahora bien, supuesto este estado de cosas, s edmo explicar-
w ¢l cambio gue s obrd en la situacién v los procesos de 1616
v 16137 La respuestn es c’ara: en 1616, [a controversia hahia
galido del terreno puraments clentifico, parm invadir el tenldgrico
v eserituristicn, ¥ lo' que es peor, no de unn maners privada
v mecidental, coma de hecho habia tenido va lugar entre Copir-
nico v Kepler por tma parte ¥ algunos de sus contradictores:
por otra, sino exprofeso v aficiglmente. Fste fud el paso fatal
dado por Ga'ileo : dejarse sacar de su proplo terreno, pacw ar
4 comhatic € otro, en que, por muy diestramente que esgri-
miese sus armas, no podia menos su actitud de resullar sospe-
chosa, en unn época #n que mntas berejias brotaban al socoore
de ln interpretacian de la Biblia, ¥ en que de dichay herejias
innins revoluciones v aun guerras resuliaban,

Contra lo que guele wfirmarse, no fué el dominicn P. Teo-
mids Cheeini ¢l que motivd “a polémica : su serméon Iristemente
célebre en Sta, Markn Novelln, de Florencia, fué pronunciado
en el advienio de L61), Entonces hacla va casi un afo que
Galileo habla eserito a su discfpulo v amigo el benedicting Dom
Castelli su cflehre carts sobre lns relaciones del sistema de Co-
pitrnicn con Ia Sagrada Eseritura, fechada el 2 de diciembrs
de 1613

Los primeros en promover ln cuestion fueron dos segiares.
E! primero, Franciseo Sized, era un noble florenting, que Fin-
wiendose un monje, publicd yo en 1611 cn Venecia su Jeaviez
astronomica, eptica, physica, en que negabn lu existencia de s
sutélites de Jupiter, invocando entre olras rzones de indole s

ivl

w en los eandelahros de
jn a los sicle plonctas,
1 mimern, La impugna-
w, asimismo letrado fln-
il mote difla Terea, ern
ungue & escrito de Sizzi no
présian alguna v de resulins
o de Repler, que le escribio
Mh 0 repLlan ta'es cosas, que
ejorcer, nooasl el de Colombo
Alamarie). Sus objeciones le hicie-
m por e contexto se vein gque
aprecio v no le argiila por nin-
replmente por lns dificuliades que
e el sistema de Copérnico, Gali-
fentncidn al Cardenal Conti, con quien
ad, Aunque 'a carta se ha perdido, pue
de In respuesta del Cardenal, fechads
12. 5 ve por elln que Galileo hahia pregun-
ﬁm‘mda Escritura favorecin o no a “os
fles sobre In constitucion del Universo v
l'f-'T_Fl_iEﬂj! contraria al movimiento de
Cardenal aue wlos punios discutides, don-
miento del Sol junto con la hdvedy coles-
3}# maneri habitual de expresarse de la
verdadern necesidad no se podria admitir
i dliciendo que wesio era cuanto por o
sth ¥ rogando o Galileo que le escribijese
5 sobre estu cuestidn se le ofrecin,

i pena que Galileo no adoptase la Hnen de
amente fluia de Ya carta del Cardenal Conti :
.E:- convineentes de orden esirictamente
Sader wectsidad, de que el Cardenal hablaha,
En este sentido no le faltaron durante aguel
,h’ﬂﬂ ﬂhﬁﬁnim Ins dos cartas de Mgr, Ciam-
mhis fie'es nmigos, de 28 do febrero y 21 de
ik en que le transmite el parecer del Cardenal
espucs Urhano VIIL, en la primern, v de los Car-
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denales del Monie y San Roberto Belarming en la sogunda, los
cun'es a una le aconsejaban no se saliese de los imies nsl_nu-
nimicns, fisicns v maiematicos, sin entrar en ¢l werreno de in-
terpretaciones biblicas, weon lo que no E:ipl:r'm'lrﬂntE:Hu eantri-
riedad ningunas de pare de las Autoridades El.‘.HEIIﬁEti'.‘..I'I-';I-I. Lo
mismo le decta Mge, fDini en cartn de 7 de marz del_muimn
afo, enterindole de lu opinidn expresada por el P, Griember-
ger, Profesor de Astronomia del Colegio Romane, r:‘. Cardenal
San Roberto Belarming, que era de desear gue Galileo demos-
trase cientificamente sus asertos, antes de comenzar i hiabhlar
de la Sagrada Escritura,

Por desgracia en ¢l dnimo de este Gltimo pesaron mis los
provecaciones de sus adversarios y asi de resulas r.tL los ato-
que dirigidos a base de la Sagrada Escriturn al P, L-H:.'il:l.'“h en
In desde entonces famosa comidn en el Palacio del Gran Diu-
que de Toscana del 12 de diciembre de 1613, por el Profesor
Boscaglia, de la Universidnd de Pisa, escribia el 21 del [‘ni:-umr
mes su conocida carta al P. Castelli, sobre la interprefaciin e
los textos hiblicos, prontamente difundida por numerasas o=
pias ; v por fin dos afios mas warde i @ luz un opisculo en el
mismo sentido, dedicado a In Duquesa M.* Cristing dn‘Li:mrrlm.
mudre del Gean Duque de Toscana, La discusidn escrituristicn
estaba ya publicamente planteada y In cuestion sacadn entera-
mente de guicio. La situacidn se agravd todavin con la apamn-
cidn de otras dos obras dedicadas a ln interpretacidn que dl:b!;ﬂ
dirse 5 los textos biblicos: una del Carmelitn Pahla Antonio
Fuscarini v otra del agusting Fray Diego de Zilliga, ambas it
vorables a lns nuevas tendencias, De todas paties comenzaron i
elevarse reclamaciones de tedlogos v t‘l-EI'ilﬂT‘iSlfuq ¥ 5 se mira
la cosa desapasionadamente, habri que convenir en qut oo lrﬂ
faltnba clerta ramdn en tna época en que, cOMo Vi hum‘dh
cho, tantas herejins aparecian todes log dias basadas en el libre
examen y la interpretacién de la Biblia y en que no eran SU
inica consecuencia erfores doctrinales v relajacion de costum-
bres, sino guerras feroces que ensangrentaban el suelo de me-
din Buropa w de las que a todoe trance se queria preservar a los
paises todavia no afligidos por tn terrible azote, Asi fué edbmo
la Ingquisicidn, que hasta entonces, hay que d:rl.rlu.tnn hahlln
querido inquictar o Galilea por una serie de denuncias recibi-

:_";ig'igﬂm informaciones Secreias,
% en ¢l asunto ; con lo que
de 4616, en el que no hay que o'-
pal de Galileo pasd por completo
iese subre todo la de la interpre-

o pretendemos vn modo a'guno justi-
1 del 94 de febrero de 1616, evi-
; todas luges excesiva, pues en la
swha condenar ln libertad de interpreta-
id de herir con censiras las mismas
lo que si hay que reconocer es
a de In fgnorancia como wmntas
1 circunsiancias de ln época,
n est forma equivocada, apenas
9 ol Cardenal Conti, también San

ntes de comenzar el proceso, habia
edmo debia jusgarse el asunto, en

llegare a demostrar verdaderamente que

=3

tro el Mundo v e Tierra en el tercer cielo,

 eSCTIUrS fUE parceen contrarias voantes confe-
8 pntendemes que decic que sea falso lo que se
mismo lo reconocla, cuando escribiondo
ﬁ&n‘-ﬁaﬂh en estos (grminos ¢ o El modo porn
-ﬁf_qm.pnm—_ probar que la posicidn de Co-
1o la Sagrada Escritura, serin mostrar
os verdidern v que 1o contrarin no pusde

arse ; porgue entonces como dos verda-
ntradictorias, seguiriase que o demostrado
gartan de acuerdo.n Pues bien, ;con qué ele-
8¢ hallaron los inquisidores ¥ En primer lugar,
otado en ! sepunda parte, Galileo no passibi
nhabilidad del sistema de Copérmico: pero en
nstraba su vendad con certeza, Mas min, al
ente principal el de las mareas, falso a vodas.
i b fuerss de los restantes. Ademis todos los as
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irdnomuos de In época esinban conlestes en e la prueba elom
faltaba, no sdlo los jesulias, como Clavio, Griemberger v Schei-
ner, sine el mismoa Kepler, que a pesar de ser partidario deci-
dido de Copérnico, reconocia que con las pruchas hasta enton-
cos aporiadas ao quedaba el asunto dirimido @ oAt nondum ideo
vicit Pyihagaorica ordinatin, ac ne Copernicus quidem expresse
plenes sno por eso s vencido tdavia la teorda de Pitdgoras mi
siquiern Copérnico de manera plena y expresan, 5i o lo dicho
se afade que cn contra del sistema heliocéntrico se levaniaba
resucltamente la excelsa Fguea de Tycho-Brahe, uno de los mo-
yores astrénomos que han existido, y fundador con Copérnico,
Kepler v Galileo de la moderna Astronomia, gedmo pensar si-
quiera que pudiese el Santo Oficlo, esencialmente chuito ¢n Sus
decisiones, como quien tiene In responsabilidad de custodiae el
depiisito de la Tradicidn, abandonar la interpretacion entonces
corriente de o Biblia v pronunciarse en favor de una modifica-
cidm, para ponerla de scuerdo con lo que hastn enonces no pa-
saba de ser una povedsd hipostéticn no plenamente demostradn ?
Repetimos que la seniencin peed de excesiva ; pera el sentido
de la misma no pudo ser ofro en aguellos adjunros,

Por lo demis nunca |a consideraron los catdlicos como una
definicidn dogmitica, como de hecho oo era, ni CTEVErON e
les cerrase la puerta o ulteriores investigaciones ni oo ln bis
quedd de aguellas prushas que pudiesen crear la wecesidad pe-
rentoria tnntas veces mencionada. He aqui las palabras del cé-
lehre selendgrafo P Riccioli, S. ]. en su libro Almagestum no-
vum, publicado en 1651 : oComo no ha habido sobre esta ma-
terin definicidn alguna del Soberano Pontifice i de un Con-
cilio dirigido v aprobado por él, no es en modo alguno de fo
que ¢l Sol gire y que ln Tierra esté inmivil, 2 lo menos €n vir=
tud misma de! decretor v nueve afios mas tarde su hermano en
Religidn, el P. Honorto Fabri, Profesor del Colegio de Lyon
v miembro del Tribunal de I Sagrada Penitenciaria, escribin
en su Hrevis snnolalio fn syalema safurminam Chr, Hugenii:
wlon frecuencia se hn preguniado o los partidarios de Galiten
si podian dar una demostracion del movimiento de ln Tierra,
a lo que ellos nunca han osado ressponder afirmativamente,
Nada, pues, se opone a que la Iglesia tome v ordens tomar en
sentido liternl los pasajes de ln Escritura que le parecen npues-

I

niraria haya sido demosteads.
il ._ oo eAtORCES BA I-E]EEL'I.

econoger que estos pasajes
} rico & impropios, lo cual
e i 'I-u di tratarse de una defi-
' uﬁm naturnl:n no puede estar

o -::h, decision doetrinal de los dos
ado a Galileo no es preciso insis-
refutada la calumnin de que
imer proceso se llevd por com-
rindicar en modo algunn a su
o del mismo, no se le exigid re-
ente se le intinud, no en
F‘n"a.chls del Cardenal Belar-
cnsefinr ni defender ni de pa-
caniy, o lo que Gali’eo pro-
o de ln Congregackin del Indice
&e pondennbia el libro de Foscanini v
ooy Fidiga hasta que fuesen co-
n se hacinen el ni de Galiteo ni de
de sus adversarios esparciesen el ru-
acitin e habio impucto una penitencin
soapechoso de sentimienios poco or-

b mManos v habtrsele Tmpuesio Wia e
senos que digamos la verdad, tes-
ior Galileo no b ohjurado en nuestras
g en Boma, ni én ofro lugar que sepa-
3 opiniones o doctrines, ni ha recibido
de otra ninguna clase, sino que sblo le
glaracion hecha por Nuesiro Sedfor v pu-
p Congregacian del Indice, en Ia cual se
ockrina atribufda a Copérnico, que la Tierra se
ﬂﬂ!a&l v que el Sol estd inmdvil en ¢l Centro
maverse de Orente a Occidente, es conirario a
i, v, por anto, no se puede defender ni sos-
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temer, Y en fe de eslo eseribimos v suscribimos I presente, die

nuestra propia mano, hoy 26 de moayo de 16816, El mismo de
arriba, Roberto, Cardenal Belarmino.e De hecho esta prohihi-
cidn se interpreid de una defensa del sistema de Copérnico en
sentido absoluto, Para susteniarlo como  hipatesis, dnica posis
vidn gue al fin y al oabo justificaban entonces los argumentos
cientificos, twato en 1623 como en 1630 se le concedih en Roma
el imprimaled para sus obras !l Saggialere v Didlago sobre log
dog miximoes sistemas del muords, Casi al mismo tempo gque el
Cardenal Belarmino le daba €l testimonio que antecede, €l propio
Pontdfice Paulo V' le concedid el 9 de mayo una audiencia priva-
ia, en que lo declard muy benévolamente gue estaba convencido
e b rectinsd de su inteneidn v le tranguilizd sobre las dificul-
tiules que temin para ¢l futuro de parte de sus adversarios,

Parecida conducta se observd en ¢l proceso de 1633: no
nos hemos de detener en &, porque en el mismo no se debarid
v proplamente la cuestidn tedrica, dnica que nos interesa desde
el punto de vista de la Historia de la Astronomin, sino cuestio-
nes disciplinares de si habia infringido Galileo v hasta que pun-
tgd Ja prohibividn que en 1616 s¢ le habin hecho v € habla pro-
metido respetar. Deplorando, como en el de 1616, In sentencin
final ¥ la abjurmcidn que se le impuso, bueno es hacer resaliar
que por lo que serefiers al trato de que se le hizo objeto, 6l
muestras de consideracion recibid de parte de sus jueces: en
vex de ser internado en una de fas celdas del Sto. Oficio, como
los demis acusados, incluso Principes ¥ Prelados, se le permi-
i1 estar detenido en ¢ Palacio del Embajador de Toscana ; v
cunndio, durante los interrogatorios, para evitar dilaciones, tive
que habitar en Ios locales mismos de la Inguisicidn, se le die-
ron Tos departamentos del Procurador Fiscal, que contaban de
tres huenss piczas v s¢ le permitid tener un crindo ¥ que el Em-
bajador de Toscann le enviase cunnto pudiess desear. Por fin,
una wvez pronunciada la sentencia, se le sednld sucesivamenie
coma lugar de detencion el Palacio del Dugue de Tescina en
Roma, ¢l de su amigo Mgr. Piceolomini en Siean, v, finalmen-
e, su propia villa de Arcetri, juntd o Florencia, donde se le
deji en gran libertad por lo que tocaba o sus actividades cien-
tificas v a sus relaciones con sus amigos v discipulos.

Oueda la acosacidn, tantas veces repetida, de que fueron los

g:hm hicieran nnndt'nnr a
i __'_mim para refutaria,
=iomndn dE. =5 'ﬂblu ik
en las del primeros no hay
.a{unpte serenp y equili-
=i, quizds o veces dema-
nh COMLER WU '||'l]'|.'l_'!UfI|:-Brl:h
, para quitar wda sospe-
teramente privada del Pa-
2, Jerdnimo Bardi, datada
spufs dol segundo proce-
"“ﬁﬂn"f Galilen, le digo sin-
, pues siempre le
=i ha dignado tenerme
-anu el oo pasado que
nto de fa Tierm, procuré
*fﬂ.":ﬁ'l’rms ma! dispuesias conien
i ﬂp los argumentos por ¢l ndu-
pnos, e estaban persuadidas de
| 'pnr :I sefior Galileo v me creian,
o hacia é1, se maravillaron de cdmo
¥ inta empeton. En cuanto al Pl Schei-
de contacto con el segrundo proceso es el
fgn Llrstng que el argumento gue Gl
has solares no ern convincente, Lo eue
e de las profesores del Colegio Romanan,
sin diuda de los polémics mencionadas v
cordialidad creado no anto con Galileo
Tml que T modenban, no e prestaron du-
un apoyo positive mn decidido, como
abirfan prestado de haber continuado en
dones de los primeros afos de sus descu-

1:#&‘!‘#515! die ' Aztronomie, dice Ernesto Lebon :
1!115 ¢l derecho a Iy admirncion de os hombres
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por sus grandes descubrmientos ; v a su simpatda, porgue fud n-
justamente perseguido. s Suscribimos por completo ln primerna pae.
te de este juicio ; en connto o I segunda ecreemos haber probisdo
que mejor serfa decie que lo dificil de los tdempos, en que le
wood en suerte vivir, no permitio que lo sublime de ses concep-
clones fuese plenamente comprendido por sus contempuranecs ¥
no pudo de resultas, gozar pocificomente en vida de ioda la consi-
deracidn a que sus descubrimientos le hablan hecho acreedor.
Vale ello tanto como decir que tuvo que lbrar rudos combates
en defensa de su ideal, v lo que es mucho mis arduo, someterse
0 dolorosas renunciaciones por no desobedecer @ sus legitimos
supseriores jerdrquicos, titnlog ambos sumamente aplos para con-
ciliarle nuestra simpatia, oy mis que nuneg en gque se ha vue o
o poner de nuevo en su debido honor la sumisian total del indi-
viduo a la Autoridad legitima. Por esto al eseribir cianto ante-
cede, no solo no hemos crefdo atentar lo mas minima o o glo-
ria de Galileo, sino, por el contracio, contribuir a ella, despe-
jando la nubecilin que quizds o mas de un cientifica le ha re-
tealdo de nlabarcle froncaomente, por temor de gue sus alsbanzas
pudieran parecer censurns a  Instituciones v personas  vene-
randis.

AT

itm, de la gque noestra civilizocion
dejar en olvido el cultive de las
e escuela filosdfica jenia su
constitucidn del Universo. Sin eme
as. por tos fildsofos gricgos eran
: mlm puede decirse que acertaron

alecith ¢l sistema aristoélico que,
ehsefd exclusivamente en lodas
actoal, que nacid a fines del me-
or deshacer el prestigio de los idens

5 los objetos del Universo estdn conse
‘_ﬁ[l!.tnr[n o clementos 1 Herra, aime,
Jos cun'es corresponde un lugar de-
dent ot proprio. El lugar de la Tie-

a8, sigue el reino del ngua, encima
ene ¢l del fuego, que [legn has
erpos celestes. e esios ﬂitimuﬁ.

q'lHnt: azdncia.

e T que el cardeter distintive entre In
_rl‘hﬂlﬁrnﬂ, estriba en gue ésta es fruto de

rzmnm:r_r. mn mul:nrg'n. cue el sistemn

lng,. fn.fmh'na fue los mares, los lagos v las
L #?ﬁ' I superficie terrestre v el aire In envuelve

eee gue nu se hace otra cosa gue relaar lo que
%im“ﬂﬂ-ﬂ afirma con Arsidieles, que

b
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un cuerpo no puede hallarse fuern de su lugor nateral sino por
efecto de una sccidn violenta v gue una vez puesio en libertad
busca por xi mismo el lugar que le corresponde, La piedra cae
molu proprie v leva en si ln causa de su movimiento, Por la
misma razdn, basta dejar quittn una mezca de agua v arend
para que esia dliima vaya al fondo, por ser un elemento térreo,
mienteas que las burbujas de aire suben a lo superficie porgue
van en busca de la atmidsfers, que es ¢ lugar que les corresponde,
La llama de unn bujia se dirige siempre hacin arriba, porque
¢s fuego v su sitio estd encima del aire. Finalmente, los cuerpaos
celestes, In quinta esencia, tiene, ademids de un sitio, un movi-
miento propio, que e el circular, ¥ por eso don veelins incesante-
mente en torno de los cuatro elementos propiasmente dichos.

Es un bpico considerar al aristécraa inglés, Sir Francis
Bacon, Lord Veru'amio (1564-1626), como el inventor del mé-
todo experimental v, con un simplismo impropio de quienes se
consideran o si mismos dotados de gran complejidad  mental,
hay quien quiere harernos creer que la humanidad no cayd en
In cuenta de que podia hacer experimentos hasta que aprendid
a hacerlos en el Novam Organon, ¥ s da ln notable circunstan-
cia, de que Bacon, brillante lferato, jamds Tud investigador, puse
en duda 'n eficacin de los instrumentos, v desprecid las mane-
mdticns, achaque comin en quien no saben manejarlas, Es sor-
prendente que los ingleses hayvan teatado de formar un falso
prestigio cientificn en tormo de Sir Francis, weaigndo o sy homd-
nimo el fraile Roger Bacon (1240), verdadero heralido de la cien-
cia moderna, v & Gilbert, contemporinen de Lord Verulamio
y fundador de 4 ciencia del magnetismo @ pero &5 mifs SUT)ITE D=
deme ain que ¢l tdpicn haya sido recogida por eseritores conti-
nentales, siendo asi que, con tods evidencia, quien hizo posihle
el renacimiento cientifion, fué Galileo.

La nueva era ciontifics, se coraclerizn por creir teorias ¥ por
reepplazar s mera shservacion por el empleo de aparatos de me-
didn, Gali'eo, descubrid el principio de inercia v con él echd
lus boses de la Mecdnica moional, Ademds, inventd el pendulo
v ol teemdmetro, ¥ enseiid a8 manejar el citalejo con fines clen-
tificos, Quienes censuran a los clisicos por no hacer medidas
en ‘os laboratorios, que piensen en lo que puede hacerse con
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dras ¥ cunndo no se dispone de me-
= con In Lemperatura.

el cambio s debe a que Ga-
gran limpara de ta Catedral
pulso, v descubrid que eran
jhw:ﬂ estudinnte de Medicing
igar Su invento pard tomar
i, e pronto adguirieron

por objein servie a
Se reducia a un globo

Fignra 2
El verinidmabia da
Galilen

'“ﬂﬂ"'ﬁl'l tubo larpo, sumerrido en un vaso de
Punto fijo, se lomaba la temperatura normal
o J&mr pues, de un termdmetco de aine
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que tadn dejabn que desear en cuanto A senathilidad, pero que
babla de ser de manejo incomodeo, Courenta afios despuis tuvo-
un médico francés, Jean Rey, I idea de Henar de agua el globo
v darle lo vuela, con lo que pesultd un termametro de lguido,
menos sensih'a que € de aive, pero libre de lns VIFACH IS -
tivadas por los cambios de presidn,

Un aprendiz de una tienda de dptica en Midelburgo, habia
construide un curioso jugoete; Con dos lentes de gafas mon-
tacis ¢n un tubo, se vefa In veletn de una torre como sl esil=
viern mas corca v cabeza ahajo. Al Marqués de Espinola le gus-
W o€l jugtete, lo comprd v lo mosted al Principe Mauricio de
Nagsau, quien pensd que podin tener aplicaciones. guesreras. S

hablé por todas partes del tubo portentose v las noticias lega-

ron hasta Padua, en cuyn universidad e ya profesor Galileo,
El sabio italinno hoabin estudiado la weorin de Kepler acerca el
ojo v hobia dado cursos de Optica. Unn noche de meditacion
le hasts para confeccionar los planos y de ellos sulid un catalejo
que tenia sobre el holandés la ventaja de no invertic las -
oones, Ademds, estuba en huenas manos y, en v de servir de
de curioso pasatiempo, sirvio para ver ofmo era la Luna y para
descubrir los saélites de Jiipiter.

Una piedra que pesise dis libras debia tener, en opiniin de
los aristotilicas, doble matu proprio gue otrn piedra de una Ji-
bray ergn, debin caer dos veces mis deprisa, La famosa
orre inclinadn de Pisa, sirvid a Galileo pari descubric que 1o-
doss los cuerpaos eaen con la misma velocidad, salvoe pequedos dis-
erepancias gque airibuyd muy aceriadamente ol roce con el aire,

Tras el esdio de ln caldn libre, wino el del movimiento-
por un plano inclinado, Una bola que roeda cuesia ahajo sigue

rodando cuestn arriba v lega essi a ko a’tura inicial. Si la coesta
arriba s¢ reemplizm por on plano horizontal v no hubiers ro-
zamientos, la bola debin seguir rodanda Sin cesar, pues nunca
alcanzarin su nivel original. He aqui 1a fey de la inércia, ¢ prin-
cipio de relatividad en Mesinica y In necesidad de In fuerm
para aherar el movimiento de los cuerpos, Es seguro que o=
lileo quedaria atdnito ante fas peregrinas consecuencins de su o
rim, v su mayor mérito consiste en no haberlas rechazado por
ahsurdns, Quiencs sfirman que el triunfo de Galileo subire

el enorme esfuer-

y verdad haja tan en-




