CONCURSO VERANO 2011- Solucién propuesta por: M* Jests Arcos mjamdez@hotmail.com

Para intentar dar respuesta al reto de disefiar un poliedro
que muestre la configuracion del balon de la foto, vamos a
analizar su estructura.

La superficie del balén esta formado por 12 figuras en forma
deT.

Analicemos con paciencia esta T: A I E
[ EE R IR R PR R R TR oo —

Es una figura simétrica. H
H = :
@ : o

El eje de simetria pasa por los e,
puntos | y J y la divide en dos G

partes simétricas.
A es simétrico de B.

H es simétrico de C.
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G es simétrico de D.

F es simétrico de E.

Si nos fijamos en una de las partes (la de la derecha) tiene cinco segmentos 1B, BC, CD, DE y
EJ, que miden Lg (que es igual a La), Lsc (que es igual a Lan), Leo (que es igual a Lig), Loe (que
es igual a Ler)y Les (Que es igual a Lg)) respectivamente.

Entonces tenemos que: Lag =2 Lig =2 La Yy Lre =2 Ley = 2 Le.

Tienen la misma longitud:

- los segmentos IB y DE (por simetria, también tendran esa misma longitud Al y GF). Le
llamaremos longitud L+.Es decir, Lig = Lpe =L+.
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Los segmentos BC y CD (por simetria, también tendran esa misma longitud AG y HG).
Le llamaremos longitud L,. Es decir, Lsc = Lcp =La.

Entonces Las = 2L1.

Segun podemos observar en el siguiente dibujo. Observacién: Tenemos tres T siendo sus
vértices A, B, C, D,
E,F,GyH; A, B,
C,D,E,F,GyH;
| B Ay, B4, Cy, D'y, BNy,
: F1, Gy Yy H'
respectivamente.
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Para no nombrar un
E! punto con dos
- nombres distintos,
se verifica que:
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E=I'=E",, D=B',
------ E s F=F,, A=D";, C=C,,

' B = H=C',

El segmento EJ vamos a suponer que mide L1 y como el segmento EF=2*EJ, medira 2L, asi
trabajaremos con cuadrados.

Analicemos como serian dos T unidas:

i
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A H B
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Como hemos supuesto que el segmento EF

=AB=2*L,, entonces tenemos la siguiente figura: . B

Se verifica que BC=CD, AH=HG, B'C’=C'D’ y | i
AH=HG' . .

Para construir esta figura basta con unirdos F*E """"""
cuadrados, como el siguiente: o —

Partimos de un papel cuadrado de cualquier tamafio.

Lo doblamos a la mitad, vertical y
horizontalmente, y desdoblamos.

[
el o

desdoblamos.

Doblamos las esquinas hacia el centro y

B

e e e
“
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Doblamos las puntas de las esquinas hasta que toquen el centro de la diagonal
que acabamos de doblar.

. -

:
Doblamos hacia el interior Y
Le damos la AN
vuelta

Doblamos las puntas de forma que toquen el centro.

o /—\
4/ AN r\\\_//
L/ Repetimos el paso anterior.
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Obteniendo:

m J Dando la vuelta
vemos:

| . . ~
A Si abrimos las pestafias obtenemos algo
_ ' _ como esto:

Uniendo tres piezas, se va pareciendo a
la figura que queriamos (dos T unidas)
construir inicialmente:

Lo que esta en color gris, no se vera una vez
unidas las piezas

Necesitamos 6 igual que este que sera nuestra
figura, asi que tenemos que hacer 18 cuadrados.
Los vamos hacer en tres colores distintos, 6
cuadrados de cada color, para entender mejor la
construccion.
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Justificaciéon de las piezas tipo B:

Comparemosilo con el triangulo equilatero que
forma al unir los cuadrados.

Analicemos un cuadrado y los triangulos que
forman sus diagonales.

Por lo tanto, observamos que basta doblar la
pestafia un poco, que viene siendo
aproximadamente dividir a la mitad

Asi que tendremos dos tipos de piezas:
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Tipo A

Tipo B: Doblamos las pestafias a la mitad, y
doblamos el punto medio de la mitad con las
esquinas, primero en la parte superior y
posteriormente en la parte inferior.
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Ahora se trata de ir rodeando una de Tipo A con cuatro Tipo B, para ello
introducimos la punta de la pieza B en el bolsillo de la pieza A o la punta de la
pieza A e el bolsillo de la pieza B.

Obteniendo:
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Asi que introducidas otras tres obtenemos:

Con colores distintos.

Si tomamos colores distintos de forma que sélo coincidan dos T del mismo
color seguidas (tres cuadrados del mismo color, Tipo B- Tipo A- Tipo B):

Anadiendo piezas vamos obteniendo:
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Ahora vamos a “cerrar” para ello hay que introducirAenB,CenD,EenFyH
en G.
£
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Observamos que tendremos “circulos” de ocho cuadrados, verificando:
1 de color 1 (tipo A)- 3 de color 2- 1 de color 1- 3 de color 2, siendo
Tipo A- Tipo B- Tipo A- Tipo B- Tipo A- Tipo B- Tipo A- Tipo B

El modelo en unico color se parece al
balén que nos pedian, con la salvedad de
que cada dos piezas T estan construidas
utilizando tres piezas cuadradas.

OBSERVACIONES:

Pieza tipo B vista por detras:
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Para que queden mejor unidas las piezas de tipo B, por la parte interior se
puede proceder del siguiente modo:

10
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