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INTRODUCCICN
UNAS PALABRAS JUSTIFICATIVAS

B0LO HAN TRANSCURRIDO POID MAS DE SEI15 MESCE
DESDE QUE NACIERA NUESTRO "VIAJE GRAFICO POR &L MON
DO DE LAS MATEMATICAS 4" CON LA ESPERANZA DE QUE =0
LECTORA SIRVIERA A LOS ALUMNOS QUE — EN &0 ANDADURA,
PO EL CAMING, €N OCADIONES ARIDO, DE LA MATEMATICA —
HUBIERAN PERDIOO EL NORTE..

EL INTERES CON QULE. HA BID0 ACOEIDO NLESTRO ‘PRIMER
VIALE Y, LAD NUMEROSAS PRUEBASD DE ALIENTO RECIBIDAS,,
LAS CRITICAS FAVORABLES AL ENFOQUE. QUE. DIMOS AL PRI-
MER “ITINERARIC™ ¥ — POR QUE’ NO DECIRLO — LA, LSS
PE LLEGAR A COMPLETAR EN S0 DA UNA HISTORIA DE LA Ma-
TEMATICA HAN SIDO MOTIVOS SORICIENTES PARA QUE NO&
HAYAMOS AVENTURADD A PROYECTAR ESTA SEAONDA.
EXCORSICN QUE DENTRD B PO [MICIARA LSTED €M NES

ESPERAMOS QUE LAS SENDAS Y ATALDSD QLE VAMOS A,
SEGOMR NO RESOLTEN EXCEONAMENTE TORTUOSOS ¥ LE DE-
SCAMOS UM FELLZ VIALE DE TODO CovaAzoin .

MOLINA. DE ARAGCN, NOVIEMBRE DE 1984,



PROLOGO

LA MATEMATICA GRIEGA , JUNTO CON 51 HERIMANA GEMELA LA FILO -
SOF(A GRIEGA, A LA QUE ESTA ESTRECHAMENTE UNIDA DESDE =5
MISMISIMOS ORIGENES COMUNES HASTA S0 COLMINACION , CONST -
TUYE SiM DUDA UNA DE LAS AVENTURAS INTELECTUALES MAS
IMPRESIONANTES DE LA HISTOR(A DE LA HUMANIDAD.

DE AMBAS , MATEMATICA GRIEGA Y FILOSOFA GRIEGA | 5 HERE,
DERO DIRECTO, HASTA A LA FUERZA , INEVITABLEMENTE. , €L HOMBRE
OCCIDEMTAL , A PESAR DE LA GRAN DISTANCIA EM EL TIEMPO GIE
NOS SEPARA, ¥ NO PARECE POSIBLE PREVER NINGON CAMBIO
ESENCIAL EN EL FOTUROD. FENSAMOS EN FILOSOFIA Y EM LA
MATEMATICA TAL COMO LD HACEMOS POR St DISCIPULOS LEJANDS
DE LS GRIEGOS {LﬁE- OTRAS DO BAGESDS DE LA COLTURA OCCIDER-
TAL SOMN, EVIDENTEMENTE ; EL DERECHO HEREDADC DE LDS ROMA-
HNOS Y LA RELGICN DE LOS JUDIDsY),

LOS MATEMATICOS ¥ LOS FILTSOR0S GRIEGOS SON LOS PRIME -
ROD G LA WSToRA QU MO SE. NOS PRESENTAMN YA COMD BNOS
PENSADORES "PRIMITIVOS™ CUYAS IDEADS N COMOCIMIENTOS S5TEN
DEFPTINVAMENTE SUPERADOS , SING COMO, USANMDD LA BELLA IMA
GEN DE HARDY ! "ONOD COLEGAS DE OTRA UNIVERSIDAD CUNOS
PENSAMENTDS CHTENDEMOS Y NCS IMTERESAR.

ESTE TIPO DE VALDRACION DE LA COTURA Y DE LA CiEMOA
GRIEGA NO RESULUTA HOY CUOCANTE A CASH NADIE . oF ADMITE
Sin RESERVAS ENTRE GENTE DE FORMADION COLTORAL MEDIA |
PERD & SOBRE QUE BASES SE ARCYA P CM LA [NMENSA MA-
HORA DE LOS CASOS BN UNA SIMPLE RAZON DE AUTORIDAD GUE £
SANCIONA POR INCANDSABLE REPETICION, PERD QUE CARECE DE
SOROETE EN UM CORNDCIMIENTD COMCRETO ¥ DIRECTD DE OoivmD
SE CRAMGINAROMN ™ EVOLOCIONARDN LAS IDEAS EMN ESE MUMDO UL
TURAL | ¥ POR 10 TANTD CARECE DE VDA PROPIA. “LOS ESpecias
LISTAS EN EETOS ABRSTRUSODS CONDOIMIENTDS NOS Lo asecURan?

ESTE COMNOCIMIENTD "DE PRESTADO" YA NO BASTA ; PROBABLE -
MENTE EN MOCHOS CASDS €5 PEOR QUE INOTIL. HAY GUE ACERCAR
SE A LA REALIDAD Y CONCCERLA ; A FIN DE COENTAS ESA REALIDAD
CAS NUNCA RESLITA SR TAM ARSTRUSA SINO INTELKEIBLE Y,
DESDE WEE0, LA BELLEZA LAY QUE VERLAY  LOS RESULTADDS
DEL ESFUERZO PAGARAN COM CRECES,

DESPLES DE ESTE DISCURSO UN TANTD MORALIZANTE (Y, PoR
LO TANTO, DE EFICACHA MAS GUE DUDOSAY, VOLVAMOS AL TEMA
COMNCRETD CE LA MATEMATICS GRIEmA ¥ DE 5SS CREADORES, GUE



LOS PROFESCRES MEAVILLA ¥ CANTERAS AN A0 DE<TF1-
LAR ANTE MUESTRA MENTE ¥ NUESTROS ma'“m‘féﬁﬁ”ﬁma :
Erl LAS PAGINAS SIGUIENTES |
DURANTE MUCHO TIEMPD PRACTICAMENTE S£ IDENTIFICS LA MA-
TEMATICA GRIEGA CON LA DERA DE LOS MATEMATICOS GOE EErRe
SEMTAN SU COLMINACICN, SU COMBRE MAS ALTA Y SO FORMA MAS,
LOGRADA,, QUE SE NDS PRESENTA DE PRONTD COMO DEFINWTIVA X
A LANEZ COMO CAIDA DEL CIELD. SIN EMBARGO, ESTA IMAGEN ERA
ESCAMNDALOSAMENTE INCOMPLETA , Y ELLA MISMA DELATARA A LAS
CLARAS ESTE CARALTER IMCOMPLETO A CUALGUIERA SOE B
APDOXMASE A ELLA COM DNA MENTALIDAD HISTORICA.. Si EUCLI-
LES NOS PARECE ‘A SSEMTIALMENTE UM MATEMATICD "MOmSE Mo
N MAS ADN SOS SOCESORES |NMEDIATDS ARZUMEDES  AFCLOND ’
ETC. MIENTRAS QUE LA MATEMATICA SEAPCIA Y BABILONICA (:_TE.R.;zE.
NO EM EL QUE ECHT S06 RAILES LA MATEMATICA GRIEGA) €5 BARA
NOSOTROD IRREMEDIABLEMENTE "ARCAICA", & QUE WA OCURRIDD
ENTONCES CNTRE AMBOS HECHOS HISTORICOS P LA RESPOESTA
NVIENE A DALLA, LA RECONSTRLCOION DEL DESAREOUD DE UA MATE
MATICA PRE-EUCLIDEA, QUE HAN DO HACIENDD LABORIOSA-
MENTE. HISTORIADORES, FILCLOGOS ¥ FILTSOFOS DURANTE. LDS G-
TIMOS CIEN ANCS | TRABAMNDG LAS MAS DE LAS VECES copp =
TERIAES £ INFORMACIONES INDIRECTAS Y BIEM EScASAS wa
CON MENTALIDAD CRITICA, CONSIGUIENTD ALGUNAS EXPLICACIONES,
COHEREMTES ¥ MUY VEROSIMILES GOE (LLMINAMN EL DESARBOLLO De.
LAS IDEAS A LO LARGO DE ESTA "ERPOCA OSCLURA" QUE VA DESDE.
GO0 A C. APBOMIMADBAMENTE HASTA BL !.sc%-:. ,DE.V?A QUE Pg::_z
DESGRACIA NO HA LLEGADD HASTA NOSOTROS PRACTICAMENTE, M
GON DOUDMENTD ORIGINAL PORAMENTE. MATEMATICD . =
SSTE SEGUNDO VOLLUMEN DEL "VIAJE GRATICO POR EL MUNDO
DE. LAS MATEMATICAS™ S£ CENTRA BN LA ER0cA GOE. CLBRE APRCX]
MADAMENTE. |OS QNCUENTA, ARCS En TORNS A MEDIATDS, tE) S
QT AC. €STE SIGW (ELpe PERICLES) FUE TESTIGO DE LA
COLMINACICN DE LA COLTLVRA, GRIEGA EM S0 LITERATURA ¥ S0 ARTE -
LA FILOSOFA, AUN SIENDO YA MUY IMPORTANTE £ E5TA SFocA crd.
MO VIENE A DEMOSTRAR EL HECHO DE GLE LA MAYOR. PARTE. o L
Pﬁnﬁmu:maﬁ Q‘-EJBFARE.CE,N M ESTE LSRO acar Er PRIMER 13-
i% ka% - DEMOCRITO | ZEMNOM, ANAKAGORES r HIMAS ETC
LANZARN SO APOGED EL SIGLD SIGUIENTE Con PLATON w s@is-
TOTELES, ¥ LA MATEMATICA GRIEGA LLEGARN A = CENIT CASH OTRO
SIGLO MAS TARDE ; CON EUCLIDES , ARQUIMEDES ¥ APCLONIO. E=re

CANOS ENM €1 TEMRO LD, COMOCEMOS CASISOLO PR BL NOMBRE
TENERICO QUE LES ARLCA ARISTOTELES SN VARIAS OCASIONES @ Lo
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LLAMADCS PITAGORICOS, CON LOS GUE FINALIZARA €L TOMC I DBE ESTA
OBRA { GQUE COMTINOAN DESERANANDOSE A LD LARGS DE CASL TODOD
EL S1GLO Y, DESDE LA MUERTE DL PITAGORAS MIEMO.

SIN EMBARGD , TAL IMPRESION ACERCA DE LA MATEMATICA GRIEGA
DE MEDIABOS DEL SIGLD T AC NO POEDE. ESTAR MAS LEJDS OE LA
VERDAD. S| BIEN LOS GRANDES DESARROLOS TECMICOS, QUE TAN
"TMODERMNOS" MNOS PARECEN, 5 LOGRARDMN A FINALES DEL SIGLD TN
N A LD LARGO DEL I A.C., NO ES MENOS CIERTO QUE LA MATEMETICA
TOMO S0 FORMA DEFIITIVA (Y TAN "MODERNA" QUE €5 LA NLESTRA
w_\j 150 ARDS ANTES APROXIMANMENTE., €5 DECIR , A MEDIAROS DE
ESTE NOTABLE S0 W, OE LA MANS DE LA "PRIMERA. CUSIS BE FUR-
DAMENTOS" DE. S0 WSToRIA, (LA SEGUNDA Y ULTIMA HASTA AHORA,SE
PRODOMO UNOS Z350 ANOS MAS TARDE, A FINALES nel SIGIOEIX ),
GLE TUVO COMD PROTAGONISTAS A LOS PITAGORICOS TARDOS, ENTRE
ELLOS HIPASO A ZENON, PROBABLEMENTE A WPOCRATES ENTRE
OTROS. ESTA CRIS'S PROVOCE GUE LOS FILOSORDS Y MATEMATICOS
SE PLANTEARAN POR PRIMERA VEZ INTERMIOGANTES TAMN PROFUNDOS
COMO LOS DE “d QUE SON, DE QUE ESTAMN HECHOS LOS OBMETOS MATE
MATICOS , MOMERDS Y FIGURAS GEOMETRICAS 2" Y * doue METORO e,
INVESTIGACION NOS POEDE OFRECER LA SEGURIDAD DE GUE NOS Cord-
DUCIRA A PROPIEDADES NELCESARIAMENTE VERDADERAS DE ESTOS
oEETOS T

REMONTARNDONGS UN POCO MAS ATRAS BN €L TIEMPO, LA CRISIS SE
PRODUIC CON EL DESCORRIMIENTO D LAS MAGNITUDES |NCONMESUIRA-
BLES | DE MOLTIPLES € MPREVISIBLES COMSECOEMNTAS ENTRE LAS QUE
LA PRIMERA SURONA LA DESTRUCUCH DE LA GEOMETRIA “ARITMET -
CA" [ LOS PITAGORICOS PARA, BN SEGUMDO LOGAR | ¥ JONTOS CON LAS
“AFPORIAS® [E ZEMNOMN | MO OFRECER MINGUNA RESFUESTA A LA PRIME-
R DE LAS DOS DREGUNTAS ANTERIORES PARA CL chA=D DE 105 OB
JETOS GEOMETRIODS. LA PREGUMTA *d0E QUE ESTA HECHD EL o
TINUD ESPACIAL O TEMPORAL 7% PARECA NO TENER , SORPREMDEN-
TEMENTE, MINGUNA RESPUESTA SATISFACTORIA

EN SEGUNDO LWYEAR | EL DESCUBRIMENTO DE QUL LOS ORSETOS
MATEMATICOS PRESENTAN A VECSS PROPIEDADES QUE PARECEN A LA
INTOICION EVIDENTEMENTE. FALSAS PERO QUE SO VERDADERAS , €O~
MO 1D ES EL HECHD DE GUE HOS MAGMITODES SEAMN INCOHNMESORAIES
DO LDOGAR A BNA SITOACION DE DUDA SISTEMATICA ACERCA, DEL ME-
TODG BE. " DEMOSTRACION YSOUAL", EMPIRICD, GUE ERA MASTA EMTON-
CES, Y DESDE SU INVENTOR L VIESD THALES | €L METODO MATEMAT!-
CO GENERAL | AL IGUAL QUE EL FILOSOFCD. LA RESPOESTA GEMIAL
DADA FOR LIS ANOMIMOS MATEMATICDS GRIBGOS DE MEDMDOS DEL
HAGELD I A LA SEGONDA ME LAS BOoS PREGUNTAS ANTCRIORES LA T
LA BUSGUEDA BE LN METODO " SEGUROY, FUE MADA MAS Y NADA MENDS
COE. LA INVENCON SeL. METORO AXIOMATICO -DESOCTIVG, GUE. SERA YA
EL UMCS ACEPTABLE PARA EDCLISES Y, POR SUPGESTS, EL NUESTRO.

M



CIERTAMENTE, COMO DICE BOYER, HUNCA ANTES NI DESPUES <C. ENCON-
TRAROM 1S MATEMATICOS ENFF!E.'I\{B&.DD&.A‘MH SERIOS 1 TAN PROFUMICS
PROBLEMAS (AMGONOS AN SN RESOLVER SANSTACTORBMENTE. HASTA HoT)
COH TAM ESCASAS ERRAMENTAS. PERD fus ESTA EF0cA. REALMENTE.
"HERDICA” LA QUE WIZO A LA wEZ POSDUE. Y MECESATAD 6. DESAPRCILLS DT
LA MATEMANCA DE ELCIDES O ADGAWMERES, DE APTCLORINT Era LA BoTe-

MA GQUE YA ES TAN "FAMILIARY PARA NOSOTRGS . NI MAS NI MENOS . AGMDEQMIENTO{)

LOS AATORES DE ESTE SEGUMNDO TOMO DEL "UANE, GRAFKD Po EL ML
DO L LAS MATEMATICAS' HAM ABCRDADS LA TADEA CARITATIVA (¥ Poco

AGRATECDA ) DE INTRADMIR A DS PROCESORSS, Y A Lo ESTOMANTES DE AGRADECEMOS AL DR, MARIAND MARTINEZ PEREZ LA DEFERENOA
MATEMA Er E5TE MUNDD FASCNARTE Y TAN DESCOMNSTIIND OE. clean = GLE HA TEMDO COMN NOSOTRDS AL F'D.EE:Tﬂ:EE_&E. A PROLDGAR

HA DO HATIENDD LA MATEMATICA GUE TENEMOS HOY, DE UMNA. AJERTURA BE HUESTRO TRABAIO, ¥ A MNUESTROS COMPARCROS D. DOMINGD

L HSTORIA DEL WOMBRE  EM BN, EL METomo SEaimo ES L D Lk [y- SANZ HERRAMZ Y JUAN LUIS CORDERD CEBALLNGS LAS CORRENCD
HULGACION COM AXUIML D DIBOMS ILLSTRATWOS, TF LAS, DIFEREMTES Si- MES DEL ORMGIMAL .

TUACIOHES, ¥ EL INTERESANTE RESUITALS CONSEMNED LD APTRECAA EL
LECTOR RECORDMENDC LAS PraSlss . SHGEIER |
UHA OBRA COMO ESTA TIENE GUE. nEmicaT ; PROBAPLEMENTE. Sip REME -~

TOBOS 06 GRANDES HOMBRES.  SiN EMBARGD, HAY BSOS ASOECTOS o

CRETOS DS ESTE VOLUMEN U ME GUSTARD, COMEMTAR ¥ SUBRANAR , POR.
APAITTAIRSE, SENSIBLEMENTE. DE. €5TE T\PO DE BOGRATIA ANECOOTICA be.
LOS GEMDS.  ME RERERD, ER PINIMER LUGAR | A LA PULCRA PRESEITALION

BEL CORMTINUG Y GOE SHELER ThM YIGEMTES WO COMO HACE 2500 ARICS ., DED‘G&TORL'E\
¥ EL SEGUMDG BOmaTo A CQUE ME REFery £5 Al SEL TRATAMEATO
DE LAS COAMDATURAS BE LAS WINULAS DOR MECCRATES DE QULIOS, DESA-
RROLLARAS oo UM METALE, GUE quizis == EMCESND PO 1 PLAK-
TEAMIEMNTD 5F UNA OBRA COMO ESTA. €8 COALGUIER. Chso , L ATenn- A NUOESTROS HIVOS
CIOhs BEDCARS, A ESTE PREELSMA, REVELA, COED QUE |LOS AUTORES MO
Hbr PODIDS RESISTIRSE A LA BELEZ N DE LOS BAZSNAMISINTORS ¥ DE LA
COMSTRUCOIOES GEOMETRICAS QUE OTILIZA WRCEOATES, | Sfalss R
BoRAbo, Pues |
SO ME QUEDA FELIGITAR A LOA AUToRES | PROFESORES MEAILLA ¥
CAMTERAS, FPOR £l RES WTARS COMEERUND, Y DESEAE AL LECTOR O
GRATLA PRIMERA EXCORSICON PR E5TA 4 TERBA s TA ",

MADEIE, ERERD 4085, .

MATRLAKND MARTIMEZ DERez
FACLLTAD e CIEsdcns MATEMATICAS
UBIVERSIDAD COMPLUTENSE. T8 MADRIN |
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