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Conviene de vez en cuando volver a echar un vistazo a algunas peliculas del pasado. A veces
encontramos algunas sorpresas. Pero también en algunas muy recientes sigue apareciendo
algun que otro matematico.

.
En esta ocasién recordaremos Ahora me toca a mi (It’s my turn, Claudia Weil, EE. UU.,
1980), que desde luego no pasara a la posteridad como una de las mejores peliculas de la
historia, cinematograficamente hablando, pero si merece un lugar muy destacado en cuanto a
las matematicas que encierra.

La pelicula no es muy conocida, ha sido pocas veces emitida por television, es dificil de
localizar, y en conjunto, como acabo de comentar, es mas bien mediocre, pero es la Unica en la
que se enuncia completamente un teorema y se demuestra con todo detalle, al punto de haber
sido referenciada por textos especificos de

algebra homolodgica

Jill Clayburgh interpreta a Kate Gunzinger, una profesora universitaria de matematicas un tanto
despistada y avasallada por casi todo el mundo que decide en un momento dado tomar sus
propias decisiones harta de tener que ceder siempre (de ahi el titulo de la pelicula). Vayamos
con las escenas que nos interesan.

Paralelamente a los titulos de crédito y al padecimiento de una de las bandas sonoras mas
machaconas y omnipresentes que jamas hayamos oido, Kate se dirige a una de sus clases en
la Universidad. Se le caen algunas cosas al suelo, vuelve sobre sus pasos como si se le
hubiera olvidado algo..., detalles que definen a una persona bastante insegura y seran
constantes a lo largo de todo el metraje. En la siguiente escena aparece en un aula explicando
la demostracion del conocido como lema de la serpiente de algebra homoldgica en una
pizarra frente a un reducido grupo de alumnos. Uno de ellos, Stanley Cooperman, el listillo de
la clase, no hara otra cosa que levantar la mano para mostrar su desacuerdo (y hacerse notar)
e interrumpirla sin dejarla practicamente hablar con comentarios fuera de lugar.
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Reproduzco el didlogo que mantienen en la versién doblada al castellano (en el libro Las
matematicas en el cine
, Proyecto Sur de Ediciones 2006, aparece también la version original en inglés del mismo):

Supongamos que tenemos un elemento en el Ker y, es decir, un elemento en C, de modo que
y lo lleva a cero en C’. Podemos volver a B via la aplicacion g que es suprayectiva.

En ese momento se produce la primera interrupcion de Cooperman (en la foto el alumno que
se ve de espalda).

Cooperman: jUn momento, un momento! No es la tnica solucion.

Kate prosigue su explicacion como puede.

Kate: Lo es, Sr. Cooperman, (enlazando con la explicacion anterior)... hasta llegar a un
elemento en la imagen de f, ;de acuerdo? Entonces volvemos a un punto fijo b aqui

(senala a B).

Tomando 8 de b, llegamos a cero en C’ por la conmutatividad del diagrama. Esta por tanto en
el nucleo de la aplicacion g’

(el alumno hace gestos negativos con la cabeza),

y por ello en la imagen de f’ por la exactitud de la sucesion inferior ...

Cooperman: jNo!

Kate: ...podemos retroceder...

Cooperman: jNo!

Kate: ...a un elemento de A'...

Cooperman: jNo esta bien definido!

Kate: Esta bien definido gracias a la imagen de a. Y define un elemento en Coker a. Esta es la

serpiente (dibuja una flecha en el diagrama, desde Ker y hasta Coker a). Y el lunes, si
les parece bien, apagaremos la teoria de grupos y las consiguientes objeciones del Sr.
Cooperman

(levanta la pizarra, los alumnos se van y se queda sola con Cooperman recogiendo sus libros y
ella limpidandose las manos y colocandose unas pulseras en sus manos).

Cooperman: Todo esto no son mas que chorradas; parecen mapas de carreteras. ; Cuando
vamos a hacer algo interesante, como su particular teoria de grupos? ;Algun progreso en su
nuevo proyecto?

Kate: (sonriendo forzadamente) No; estoy estancada.
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Cooperman: Quiza con su método no sea posible llegar a una solucion definitiva.

Kate: (un tanto perpleja) ¢ Usted cree?

Cooperman: Yo lo estoy intentando desde un angulo totalmente nuevo. Y si da resultado, .....,
seré famoso.

Kate: Eso seria fantastico, me escalofria pensarlo. Yo seria famosa por haberle ensefiado
(cada uno sale por una puerta diferente del aula)

iGilipollas!

(en voz baja).

Si la pelicula fuera espafola y ese fuera el dialogo, estariamos de acuerdo con Cooperman, ya
gue en el doblaje se han omitido unas cuantas palabras clave en la demostracién del resultado.
Sin embargo en la versién original esta perfecta y claramente descrito. Describamos el
resultado desde el principio y su correspondiente demostracion:

Lema: Se considera el siguiente diagrama conmutativo en una categoria abeliana

O%ALEL»L’,‘;»O

5 i
I g

0w A — B »C'—» 0

donde las filas son sucesiones exactas. Existe entonces una sucesion exacta

0 —» Ker a — Ker B — Ker y — Coker a — Coker  — Coker y — 0.

Notas:

1.- La categoria de la que se habla en la pelicula es la de grupos abelianos, pero el resultado
es igualmente valido para modulos sobre un anillo, o para espacios vectoriales sobre un
cuerpo.

2.- Recordemos (aparece también en la pizarra de la pelicula en un margen) que una sucesién
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Ll

es exacta si, y solo si, laimagen de cada una de las cuatro aplicaciones coincide con el nlcleo
de la siguiente. De esta condicion se deduce que la sucesion es exacta, siy solo si, f es
inyectiva, g es suprayectiva y g induce un isomorfismo de Coker(f) = B/f(A) sobre C.

Las aplicaciones entre los nucleos y los conucleos se inducen de manera natural de las
aplicaciones horizontales gracias a la conmutatividad del diagrama. La exactitud de esas dos
sucesiones inducidas se sigue de forma directa de la exactitud de las filas del diagrama
original. El punto importante del lema es como conectar el Ker y con el Coker a (a esa
aplicacion la llamaremos S).

Repasemos la demostracion. Sea xe Ker y I C. Como g es suprayectiva, existe un be B tal que
g(b) = x. Por la conmutatividad del diagrama (g’

B=v

9), 9'(B(b)) = y(g(b)) = Y(x) = O (porque x
S

Ker y), o sea que B(b)

S

Ker g’. Como la sucesion inferior es exacta, Ker g’ = Im(f’), es decir, existe y
S

A’ tal que

f*(y) = B(b).

Se define entonces S(x) =y + Im a.

Queda para el lector interesado la prueba que tanto demanda el alumno Cooperman, es decir
que S estéa bien definida (0 sea que S(x) s6lo depende de x y no de las elecciones de b y de z),
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y las demostraciones de que S es un homomorfismo y que la sucesién resultante es exacta. En
ningun caso es demasiado complicado; basta tener un poco de paciencia para escribirlo todo
correctamente.

Hace anos el algebra homoldgica no era una materia atractiva: demasiado formalismo,
aburrida y poco util para todos aquellos que no se dedicaran a la

topologia algebraica

. Hacia 1958 esta actitud cambid cuando Serrre la utilizé para la caracterizacion de anillos
regulares locales y utilizé este criterio para demostrar que cualquier localizacion

de uno de estos anillos es asimismo regular (hasta entonces so6lo se conocian casos
particulares). Casi a la vez se logré demostrar (Auslander y Buchsbaum) que todo anillo regular
local es un

dominio de factorizacion unica

. Con el tiempo, al ampliarse el campo de aplicacion del algebra homoldgica, ésta se ha ido
convirtiendo en una parte necesaria dentro de la formacion de los licenciados en matematicas,
aunque su ensefnanza sigue siendo dificultosa para el profesor por la pesadez de sus
definiciones y la escasez de sus aplicaciones. Esta situacion es la que trata de reflejar esta
escena de la pelicula que, justo es reconocerlo, esta perfectamente documentada.

Charles A. Weibel, profesor de la Universidad de Rutgers en su libro An Introduction To
Homological Algebra , Cuya
segunda edicion fue publicada en octubre de 1995 por Cambridge University Press, afirma al
describir en el libro este resultado que

no se incluye la demostracion del teorema de la serpiente porque lo mejor es visualizarla. De
hecho, una prueba bastante clara es la mostrada por Jill Clayburgh al inicio de la pelicula
“Ahora me toca a mi

En internet, dicha secuencia puede verse (en inglés) en el enlace

www.math.harvard.edu/~Knill/ ...

En los EE. UU. se comercializan gorras, jarras, camisetas, relojes, pins y demas merchandising
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con dibujos relativos a teoremas varios (no deja de ser un modo de recordarlos). A modo de
ejemplo véanse los modelos para el lema de la serpiente y el de la mariposa de Zassenhaus,
ambos de algebra homoldgica:

Z assentes

Al llegar a casa, Kate le cuenta a su companero Homer (Charles Grodin) el incidente con el
alumno. El es un arquitecto muy atareado tanto con su trabajo como con sus deberes de
custodia temporal de sus hijos (esta divorciado), y no le hace mucho caso. En la cama, un poco
mas relajados, Kate garabatea demostraciones matematicas en la parte de atras del sobre de
una carta (esto de resolver o pensar problemas de matematicas en cualquier espacio libre del
papel que se encuentre mas a mano, por pequefio que sea en lugar de ir a buscar un folio en
condiciones, seguramente os resultara familiar). Su compafero le sugiere que lo deje, a lo que
ella, pensando en lo suyo, le contesta que alcanzaria una consideracion similar a Euclides o
Newton si lograra resolver el problema que se trae entre manos. (Nada menos que el de la cla
sificacion de los grupos simples

). Ella misma afiade a continuacién:

“iClaro que Newton hizo sus descubrimientos a los 22 afnos!”

. (Tema muy discutido y un tanto polémico: son muchos los que piensan que, salvo raras
excepciones, ningun matematico descubrira nada relevante pasados los treinta afios de edad.
Las

medallas Fields

sblo se conceden a menores de 40 anos)

Lo cierto es que Kate tiene ademas dos problemas anadidos: decidir si aceptar un trabajo
administrativo en Nueva York mejor pagado que sus clases, y asistir a la boda de su padre con
una mujer que no le cae nada bien. Finalmente se desplaza alli para cumplir con ambos
cometidos. A la salida de la entrevista de trabajo, charla con los matematicos que le han
informado sobre el mismo. Uno de ellos le confiesa la admiracién que siente por su tesis
doctoral y la pregunta si ha avanzado algo en sus investigaciones. Conocida la respuesta, este
profesor la confiesa, “me volvi loco con la teoria de grupos”, y a continuacion le dejan bien
claro que si acepta el trabajo que la proponen, no pueden garantizarla tener tiempo para
proseguir con sus investigaciones.
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Horas después, Kate asiste a una cena familiar previa a la celebracién de la boda de su padre,
en la que se presentan los familiares y amigos mas allegados. Llega tarde, y para no variar,
tropezandose y metiendo la pata en algunos momentos. Su padre la presenta a los demas con
orgullo como uno de los mejores expedientes de su promocion: “Consiguié matricula de honor
en todos los examenes preuniversitarios excepto en geometria plana. Su tesis tenia que ver
con los conjuntos esporadicos

”. (De nuevo una traduccion incorrecta: el original dice claramente “

grupos esporadicos

”). A rengldn seguido, Jerome (Charles Kimbrough), un psiquiatra bastante repelente, se
interesa, mas por morbo que por otra cosa, por la razdén por la que no tuvo matricula en
geometria plana. Kate responde: “

En el problema habia que calcular el area de un patio alrededor de una piscina y apliqué el
meétodo correcto, pero coloqué el patio dentro de la piscina

(Risas de ella y sonrisita forzada de Jerome).

Eso no me ocurriria ahora. Vivo con un arquitecto

”. Gomo en otrtas ocasiones vuelve a aparecer el manido tépico que coloca a los matematicos
como buscadores de la solucion perfecta que no sirve para nada.

De vuelta a casa, después de un romantico fin de semana con el hijo de su madrastra (un joven
Michael Douglas), un destacado jugador de béisbol retirado por una lesidén, se encuentra con
Homer, que lleva a sus hijos a casa de su ex mujer. Uno de ellos al ver a Kate le dice, “E/
numero primo, ¢no es aquel que solo puede ser dividido por si mismo y por la unidad

?” Kate le va preguntando sucesivamente si el 2 y el 3 lo son, respondiendo el nifio
afirmativamente. Al llegar al 4, el nifio lo niega porque

es 2 por 2

”. Todo ello, mientras su padre va arrastrandolo hacia el coche.

Finalmente, al dia siguiente, el pesado alumno Cooperman asalta a Kate nada mas aparecer
por el campus

Cooperman: ;Ha hecho algun progreso?

Kate: Creo que me equivoqué en cuanto al enfoque. Tengo unas ideas nuevas sobre el
proyecto

Cooperman: ¢ Se refiere a la transicion del punto cero al punto G?

Kate: Si, en el caso mas sencillo.

Cooperman: Si, quiza funcione. Es posible que la clasificacion desaparezca. Enseguida llegara
al cociente. Es inmediato . (muy alterado) Demuéstremelo.

Kate (con prudencia): Es sdlo el principio. Lo dificil sera demostrarlo.
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Dejando aparte, lo criptico de estas ultimas afirmaciones, lo curioso es que en el afo de
produccién de la pelicula, 1980, el problema del que hablan de la clasificacion de grupos
simples no estaba resuelto,
pero al poco, en 1985, se consiguié, mucho antes de lo que se esperaba. El asesoramiento
matematico de la pelicula corri6é a cargo de Benedict H. Gross (no aparece en los titulos de
crédito), profesor de la Universidad de Harvard, especialista en teoria de niumeros, responsable
junto a Don Zagier del

teorema de Gross-Zagier

acerca de L-funciones sobre curvas elipticas

. Asi pues su labor de documentacion no sélo fue excelente sino premonitoria.

El teorema de clasificacion establece cinco tipos diferentes para cualquier grupo simple finito,
entre los que estan los grupos ciclicos de orden primo, algunas clases de grupos de Lie y los
grupos esporadicos (de los que existen 26 variedades), de los que habla la pelicula. Este
teorema contiene unos 100 teoremas individuales y su demostracién completa ocupa 15.000
paginas por lo que se le conoce también como el teorema enorme.
Y no son nada gratuitas las afirmaciones de los protagonistas sobre la importancia de su
deduccion, ya que el papel que desempefian los grupos simples en teoria de grupos, es similar
al de los numeros primos en teoria de numeros. Cualquier nUmero natural tiene una
factorizacidn unica en producto de numeros primos; cada grupo finito puede representarse
como producto de un subgrupo normal por un grupo cociente. Asi, es posible construir grupos
finitos a partir de grupos simples. Por eso el objetivo prioritario de la teoria de grupos finitos fue
durante mucho tiempo el dar una clasificacion completa de los grupos simples.

Puede parecer extrafio que una rama tan abstracta de las mateméaticas haya sido elegida como
referencia en una pelicula, pero no es un caso unico. En Antonia (Antonia’s Line, Marleen
Gorris, Holanda, 1995) también el algebra nomolédgica es la protagonista de una escena, y
curiosamente, también la pelicula esta dirigida por una mujer, y también la protagonista que
estudia esa materia es del sexo femenino. ;Hay mas mujeres que hombres dedicandose a esa
rama? ;Simples casualidades? Hala, este mes hemos dado con nuevos enigmas para que los
“amantes del misterio” investiguen y rellenen folios y programas radiofonicos y televisivos.

Asuntos mas recientes
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Hace unos dias se ha estrenado Revolutionary Road, (Sam Mendes, EE.UU. y Reino Unido,
2009) presentada como el retorno de la archifamosa pareja Di Caprio-Winslet. En este caso, la
pelicula tiene pinta interesante (aun no la he visto), al menos no tan almibarada como la del
Titanic

Uno de los protagonistas esenciales es John Givings (interpretado por Michael Shannon, el de
la foto) que encarna a un matematico un tanto desequilibrado (jcomo no!) pero que es el Unico
(y por ello el publico se identifica mucho con su personaje) que se muestra sincero con la
pareja protagonista y que les hace ser conscientes de la verdadera realidad de entre todos los
hipdcritas aduladores que forman parte de su vida.

No hace mucho, en EIl buen aleman ( The Good German, Steven Soderbergh, EE. UU., 2006),
otro matematico no menos atormentado, era el origen de parte de la intriga que surgia en el
Berlin de finales de la Il Guerra Mundial. Pero en ninguno de los casos aparece matematica
alguna, sélo un personaje que personifique un determinado rol.

Estos comportamientos distan mucho de la informacidén que aparece en un reciente informe
realizado en los EE. UU publicado en enero en el Wall Street Journal. en la que se considera la
profesion de matematico como la mejor de entre una lista de unos doscientos oficios y
ocupaciones. En el enlace podéis leerlo.

Recordaros finalmente que cualquier peticidén, sugerencia, critica 0 comentario a esta seccion
podéis hacérmelo llegar a la direccidn electronica que aparece abajo y con mucho gusto trataré
de darle cumplida respuesta.
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