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Este mes el articulo de la seccion esta escrito al alimén con Ricardo Sanz y Tur, profesor de
Pedagogia y Did4ctica de la Musica del Real Conservatorio Superior de Musica de Madrid y el
humilde responsable de esta columna. El articulo que ofrecemos al lector es un analisis de dos
de las Seis danzas con ritmos bulgaros, de Béla Bartdk, pertenecientes a sus conocidos
cuadernos para piano

Mikrokosmos

. Presenta este andlisis una feliz simbiosis, desarrollada con naturalidad, de conceptos
musicales y matematicos; asi, se habla de compases de amalgamay métricas aksak, pero
también de métricas euclideas. llustra con bastante claridad como puede usar un musico las
matematicas, sin forzarlas, sin excederse, sino como la herramienta formidable que son, y con
la voluntad de servicio debida al usuario. El articulo de este mes nos mueve ala una reflexion
no por repetida menos cierta: Si los musicos supieran mas ciencia..., si los cientificos supieran
mas muasica..., jtodos nos divertiriamos mas y seriamos mas sabios!

1. Analisis ritmico-métrico de «Six Dances in Bulgarian Rhythm (2)»

Todos los ejemplos de este articulo estan tomados de Béla Bartok: Mikrokosmos. 153
Progressive Piano Pieces.
Vol. 6. Londres: Boosey & Hawkes, 1987.
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Figura 1: Béla Bartok: «Six Dances in Bulgarian Rhythm (2)». Compases 1-4
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1.1. Compas de amalgama

En primer lugar, estamos ante un compas de amalgama. De acuerdo con Joaquin Zamacois,
«se denominan de amalgama los
compases que se forman por la reunion, en

uno solo

, de dos 0 mas compases, cuyos tiempos son

de igual unidad

, pero distintos en numero»

(@h)]

. Por otro lado, asi aparecen conceptuados los compases de amalgama en la

Teoria de la musica

de la Sociedad Didactico-Musical (S. D. M.)

(2)

: «Compases de amalgama son aquellos que rednen en uno, dos 0 mas compases binarios,
ternarios y cuaternarios, de subdivision binaria o ternaria»

(2)

. Fuera de nuestro pais, hallamos la siguiente definicion de «compases de amalgama» en el
Diccionario Oxford de la musica

: «Designacion de ciertos compases irregulares de cinco, siete 0 mas tiempos, que son en
realidad la unién de varios compases simples (de dos Yy tres tiempos en el de cinco, de tres y
cuatro tiempos en el de siete). [...]»

3)

Noétese que hay ciertas discrepancias entre unas definiciones y otras (las definiciones no son
verdaderas o falsas, sino Utiles o inservibles). Para Scholes los compases de amalgama estan
formados por compases simples, es decir, de subdivisién binaria: compas binario, ternario y
cuaternario de subdivisién binaria. Los ejemplos que aporta refuerzan esta perspectiva. En
cambio, parala S. D. M. los compases pueden ser de subdivision ternaria, esto es,
compuestos (compases cuya figura representativa del valor de un tiempo es una figura con
puntillo). No obstante, los casos que examina la S. D. M. son los tradicionales de 5/4, 5/8 'y 7/4
(ninguno de subdivisién ternaria, y tampoco agrupacion de compases simples y compuestos).
Zamacois admite la amalgama o bien de compases simples (compas quinario compuesto de
un compas binario y otro ternario o de un compas ternario y otro binario),

o bien
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de compases compuestos (por ejemplo:

21/x = 12/x + 9/x

0 viceversa;

15/x= 6/x + 9/x

0 viceversa); pero no la mezcla de ambos tipos. Conforme a lo dicho, podemos inferir —con
algunas reservas— que ninguna de las tres perspectivas tedricas admitiria como compas de
amalgama la tipicamente espanola hemiolia sucesiva (6/8 + 3/4), al tratarse de una
yuxtaposicion de compases de diferente denominador (en el primer compés la unidad de
tiempo es de valor compuesto —negra con puntillo— y en el segundo la unidad de tiempo es
de valor simple (negra sin puntillo). Por consiguiente, en aras de la coherencia, la hemiolia
sucesiva debe analizarse como otra cosa, o bien, las explicaciones de los compases de
amalgama han de ser revisadas.

Con todo, la amalgama de Bartok esta constituida por compases simples de igual
denominador (2/8 y 3/8) y minimos métricos, por lo que no presenta problemas de adecuacion
a todas las definiciones anteriores.

Como se ha visto, el primero de los atributos de los compases de amalgama es que es una
asociaciéon o combinacién de compases (en este caso, simples) de la que emerge un compas
de amalgama (tal vez, un objeto unitario de superior nivel). Decimos tal vez porque, desde la
perspectiva de la teoria sistémica, la amalgama puede analizarse de dos modos distintos:
como mero encad
enamiento o yuxtaposicion

de compases simples o como

combinacion

de compases simples de la que emerge «una cosa radicalmente nueva, vale decir
caracterizada por propiedades que sus componentes no poseen»

4

Esto tiene su miga, porque si los compases de amalgama se conceptian como mera
asociacién de compases simples, la naturaleza de estos no cambia, y la acentuacion métrica
seria F-D-F-D-F-D-D (F = acento métrico fuerte o pesado; D = acento métrico débil o ligero).
Las barras de compas indican cuando vuelve a repetirse la particular ordenacién métrica, y
nada mas. La enunciacién y nada mas quiere decir que la barra de compas no implica
necesariamente que el tiempo que la sigue deba ser un pulso métricamente mas acentuado
gue otros de igual rango. Se distinguirian dos calidades acentuales, pues cada compas simple
mantiene su acento meétrico propio. En general, es lo que se hace cuando se
palmean-zapatean los compases del flamenco.
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Ahora bien, si los compases de amalgama se dilucidan como auténtica combinacién, en uno
solo , de
compases de igual clase, emerge una realidad nueva, pues los compases simples precursores
de la totalidad resultan modificados. En la renovada formulacion métrica, el acento principal
corresponde al ataque del compas. Y compas

no hay mas que uno

: 7/8, por lo que solamente tenemos un acento fuerte: el primero. Los otros serian acentos
secundarios (semifuertes) o tiempos débiles. La secuencia métrica quedaria asi:
F-D-SF-D-SF-D-D (F = acento métrico fuerte o pesado, principal; SF = acento métrico
secundario, semifuerte; D = acento métrico débil o ligero). Ahora se distinguen

tres

calidades acentuales (F, SF y D), y de ahi el novedoso estado de cosas (la ensambladura de
los componentes y la organizacion del compés resultante son distintas. Si antes el acento
métricamente fuerte reaparecia cada dos o tres tiempos, ahora el ciclo de retorno de dicho
acento se extiende a siete tiempos).

Aunque decimos que la realidad queda modificada en virtud de una u otra concepcion,
deseamos defendernos de la acusacion de idealismo. La realidad queda modificada porque la
musica es un producto artistico-cultural (y, por ende, artificial) resultado de los bioprocesos
cerebrales emergentes creativos o recreativos de los compositores e intérpretes operando en

contextos sociales; véanse (17)
y
(18)

. 'Y para unos y otros, la teoria guia la composicién o la interpretacién.

La teoria sistémica (5) tiene poder explicativo para esclarecer por qué se componen,
interpretan y perciben diferentemente la sucesion de 2 compases de 2/4 (F D | F D) y un 4/4 (F
D SF D); el empalme de 2 compases de 3/8 (FDD| FDD)yun6/8 (F DD SF D D). Se trata
de objetos mensurales que manifiestan propiedades distintas. El nuevo compas emergente no
es reductible a la mera concatenacidn de sus precursores.

Es discutible si Béla Bartok concibio la amalgama como mera yuxtaposicion, agregacion o
adicién de compases 0 como combinacién sistémica de compases. Para saberlo con
seguridad, habria que preguntérselo a él directamente. Pero hay muchos indicadores que
hacen inclinarse la balanza hacia una u otra opinién.  El compositor no expresa el compas
como 7/8 utilizando divisorias de puntos para indicar la conformacién de la amalgama, sino
que lo representa como sucesion de sumandos (2 + 2 + 3). En el inicio de la obra sélo se
distinguen dos «pesos» ritmico-armdnicos, por asi decir (y no tres): la mano izquierda con el
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Infervalo armonico do-sol y la mano derecha con la nota sol (figura 1 arriba). En cuanio a la
armonia, en la partitura no hay ninguna diferencia entre la primera célula (binaria), la segunda
célula (también binaria) y la tercera célula (ternaria).

El analisis de otros fragmentos de la obra parece apuntar en la misma direccion. Por ejemplo,
en los compases 37-39 el intervalo de la mano izquierda ya no es armonico (figura 2), sino que
se despliega melédicamente, pero bate exactamente las mismas notas en ostinato: la b-do, la
b-do, la b-do-do.
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Figura 2: Béla Bartdk: «Six Dances in Bulgarian Rhythm (2)», compases 37-39

De lo escrito no puede desprenderse distinta calidad acentual entre los tres 'las' bemoles de
cada compas correspondientes a sendas células ritmicas binarias y ternarias. De hecho, no se
observan diferencias de acentuacién (ni dindmica, ni ténica, ni agdgica...) entre ninguno de
los nueve 'las' bemoles que aparecen en el fragmento escogido. Si tales diferencias se
establecen en la interpretacion (por ejemplo, cada tres 'las' bemoles), es como producto de la
actividad constructiva del intérprete-pianista, que tal vez quiera resaltar levemente con ligeros
apoyos el inicio de cada ciclo métrico. Algo, ciertamente, opinable.
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Hay mas partes de la obra en [as que sucede ofro tanio. En cada compas del siguiente
fragmento (figura 3), ninguna disimilitud puede extraerse en cuanto a calidad acentual de los
acordes compactos de la mano izquierda (todos estan signados con subrayados-picados,
tienen exactamente la misma duracidn y se repiten compas a compas con las mismas notas),
o de ciertos disefios meléddicos de la mano derecha (por ejemplo: do-re b do-re b do-re b-mi b;
los tres 'dos' tienen idéntica acentuacion dinamica, tonica y agégica).
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Figura 3: Béla Bartok: «Six Dances in Bulgarian Rhythm. (2)», compases 46-49

Con arreglo a las pruebas y argumentos expuestos, nos inclinamos a pensar que la
concepcion bartokiana de la amalgama responde a la primera de las posibilidades apuntadas
(asociacion, yuxtaposicidon o encadenamiento de compases simples, conservando cada uno de
ellos su acentuacién métrica original). De este modo, la férmula métrica que corresponde a
dicha amalgama es F-D-F-D-F-D-D-F-D-F-D-F-D-D-F-D-F-D-F-D-D y asi sucesivamente. Si la
representamos utilizando el

Time Unit Box System

, TUBS: [x.x.Xx..]. Desarrollandolo: [x . X . X . . X . X.X..X. X.X..X.X.X..], &c. (en el
sistema TUB, x = tiempo métricamente acentuado, o «fuerte» y . = tiempo débil).

Hay dos razones mas por las que estimamos mas plausible esta alternativa. La primera es que
la composicién de Mikrokosmos se extiende en el periodo de 1926 a 1939; la teoria general de
sistemas, al menos en la formulacién de Ludwig von Bertalanffy

(5)

, €s mas tardia (data de mediados de siglo). Es bastante distinto estudiar los compases de
amalgama como entidades integrales o como encadenamientos modulares de compases
simples. Lo primero es propio de la teoria de sistemas; un enfoque que no estaba disponible
en los anos treinta del siglo XX. Por ultimo, esta clase de ritmicas era muy novedosa en la

6/13


#TUBS
#Bib5

41. (Noviembre 2012) Amalgamas, aksaks y métricas euclideas

Escrito por Ricardo Sanz y Tur (profesor de Pedagogia y Did4ctica de la Musica en el Real Conservatorio Superior
de Musica de Madrid) y Paco Gomez Martin (Universidad Politécnica de Madrid)
Martes 06 de Noviembre de 2012 17:00

epoca en que las escribid Bartok, hasta el punio de que fue el propio Béla Bariok quien
presentd la nocidn de 'ritmo bulgaro' como un nuevo recurso para la composicion en una
conferencia radiofénica titulada «Lo que denominamos ritmo bulgaro» y pronunciada el 6 de
abril de 1938, basandose en el trabajo de musicologos bulgaros y su propio trabajo de campo,
recogiendo ejemplos

(6)

. Aun en la version «asociacionista», la amalgama resultaba sumamente interesante para el
periodo de tiempo al que nos referimos.

1.2. Métrica aksak auténtica

Este compas no solo es un compas (irregular) de amalgama, sino que ademas es una métrica
aksak auténtica.

Basandose en sus caracteristicas estructurales y numericas, Simha Arom ha propuesto una
tipologia del aksak (7) . Arom denomina pseudo-aksaks a aquellos aksaks cuya suma de los
valores que lo constituyen es par y, por tanto, divisibles por 2 0 4 y a veces también por 3 0 6.
Hay un segundo tipo de aksaks que totalizan un numero impar de valores fundamentales y
gue pueden reducirse a pulsaciones equidistantes, pero organizadas unicamente de forma
ternaria. Estos son ‘quasi-aksaks'. Por
ultimo, hay aksaks constituidos sobre numeros primos (5, 7, 11, 13) que sélo pueden ser
divididos por ellos mismos (y por la unidad), que son los que Arom considera aksaks
auténticos.

El aksak constituido sobre nimero primo mas bajo es el aksak de 5 tiempos, organizado
como3+2[x..x.J]ocomo2+3[x.x..]. Para Arom, el aksak de 5 tiempos es el «aksak
matricial», y es el que funda el principio de agrupamiento de células simples binarias y
ternarias, si bien —como se ha anotado— este punto es mas discutido. No obstante, el
ejemplo analizado correspondiente a la «danza bulgara numero 2» de Bartok tampoco
presenta problemas en este sentido, porque estd basada justamente en esos minimos
ritmico-métricos.

En resumen, es una métrica aksak auténtica porque 1) se basa en la combinacién de células
binariasy ternarias exclusivamente (8) y 2) la suma total de pulsos o tiempos constituye
namero primo: 7.
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1.3. Métrica euclidea

Por anadidura, el compas elegido por Bartok para la composicidén de la obra corresponde a una
métrica euclidea (9) .

Las patrones métricos que presentan la propiedad de que sus acentos se hallan distribuidos lo
mas uniformemente posible y con la maxima regularidad a lo largo del ciclo métrico se
denominan secuencias 0 métricas euclideas. Este tipo de distribucidn crea tension ritmica.

Existe una conexién interna o légica entre el algoritmo de Bjorklund y las métricas euclideas.
La aplicacion a la musica del algoritmo de Bjorklund genera patrones métricos euclideos.

He aqui el anadlisis de de por qué estamos ante una métrica euclidea. Las métricas euclideas
se formulan como E(k, n), donde k denota el nimero de pulsos acentuados y n el numero total
de pulsos de la secuencia, es decir, la longitud del ciclo métrico.

En el caso que analizamos, tenemos 7 pulsos (7 = 2 + 2 + 3) de los cuales 3 acentuados:

E(3,7)
Aplicando paso a paso el algoritmo de Bjorklund (1 = tiempo métricamente acentuado; 0 =
tiempo métricamente débil), obtenemos lo siguiente:

1.2 paso. 7 secuencias de 1 pulso, tres acentuadas y cuatro no: [1] [1] [1] [0] [0] [O] [O].
- 2.2 paso. 3 secuencias de 2 tiempos, restando un pulso no acentuado: [10] [10] [10] [O].
- 3.2 paso. 1 secuencia de 3 tiempos y un resto de dos secuencias de dos tiempos cada
una: [100] [10] [10].
4.° paso. 1 secuencia de 5 tiempos y un resto de 1 secuencia de 2 tiempos: [10010] [10].

- Secuencia final: [1001010] o, lo que es lo mismo, representandola con el TUBS: E(3,7) =
[x..x.x.]. Esta es la distribucion de acentos mas uniforme posible a lo largo del ciclo métrico.
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Bartok utiliza esa serie euclidea dandole la vuelta, al comenzarla en el cuarto tiempo (el
primero de la primera célula binaria): [x . x . X . .]. Son dos ejemplos del mismo tipo métrico.

Es posible representar este ciclo métrico como un triangulo inscrito en un circulo. El primer

tiempo esta ubicado en la parte superior del circulo, y se lee en el sentido de las manecillas del
reloj:

Meétrica euclidea. Meétrica euclidea.
Formulacion original. Formulacion de Béla Bartok.
E(3, 7). E(3, 7).

[1001010] [1010100]

[x..x.x.] [x.x.x..]

Figura 4: Béla Bartok: «Six Dances in Bulgarian Rhythm (2)». Representacion icénica de la
métrica euclidea.

A la izquierda la formulacion original. A la derecha, la versién rotada empleada por Bartdk, que
es especular de la original.
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2. Analisis ritmico-métrico de «Six Dances in Bulgarian Rhythm (5)»

B
« BEEn
s B

Figura 5: Béla Bartok: «Six Dances in Bulgarian Rhythm (5)». Compases 1-3

Llevaremos a cabo un anlisis similar con la «<Danza en ritmo bulgaro num. 5» de Béla Bartok.

Como en el caso anterior, observamos un compéas de amalgama. Es un compas de amalgama
porque es un compas formado por la reunidén, en uno solo, de cuatro compases que presentan
distinto numerador, pero igual denominador.

El ciclo métrico se reinicia cada nueve tiempos de corchea. Por consiguiente, podria afirmarse
qgue el compas unitario es de 9/8. Pero ocurre que el 9/8 es una métrica clasica; es un compas
ternario de subdivisién ternaria (= compuesto): F-D-D-SF-D-D-SF-D-D. Indudablemente, ésa
no es la formula métrica que busca Bartdk. Por consiguiente, indica la constitucion de la
amalgama por medio de compases aditivos simples: 2 + 2 + 2 + 3.

Como la amalgama ya se ha expresado descompuesta al principio de la pieza, las lineas
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divisorias de punios no son necesarias. Ademas, suena «umpa-umpa-umpa-umpara», 10 que
también hace patente, de forma sonora, la organizacion ritmico-métrica de la obra; véase la
figura 6.

El problema de si la amalgama es modular o sistémica admite en esta danza mayor discusion.
Hay fragmentos que parecen sugerir mera asociacion de compases (= ensambladura
modular):

Figura 6: Béla Bartdk: «Six Dances in Bulgarian Rhythm (5)». Compases 14-15

En cambio, hay otros compases, como los del principio o el ejemplo que se aporta mas abajo
en la figura 7 que, en virtud de sus disefios melddico-ritmicos, articulacién, &c. insindan una
concepcién mas unitaria o integral del compas:
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