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Tras la lectura de esta obra aprendemos a valorar y a disfrutar de la Geometria Analitica como
herramienta fundamental de la Matematica y de la Educacion matematica. La fuerza algebraica
inexorable de la Geometria Analitica al aportar simplificacion, generalizacion, mecanizacion,
unificacién, flexibilidad, versatilidad, claridad, economia, brevedad y difusion, se convierte en el
lenguaje universal de las ciencias. El ingenio y la imaginacion que exigia la comprension de la
obra de Euclides quedan sustituidos por la simplicidad de procedimientos algoritmicos
automaticos. La notacion cartesiana se convirtié en definitiva. La Geometria de Descartes es el
primer texto matematico en el que un estudiante actual no encontraria dificultades con la
notacion.

Tal como escribe el autor (pag. 164): la Geometria Analitica cubre una serie de aspectos
esenciales que de forma simplificada resefiamos en el orden de aparicién historica:

1. La introduccion de las coordenadas.

2. El trazado de una curva construyendo ordenadas a partir de abscisas.

3. La aplicacién del Algebra simbolica a los problemas geométricos.

4. La derivacién de ecuaciones de los lugares geométricos y la construccion geométrica de las
soluciones de ecuaciones.

5. El estudio de las curvas dadas por sus ecuaciones lineales y cuadraticas.

6. La representacidn grafica de una curva dada mediante la expresién analitica funcional.

7. La derivaciéon de férmulas fundamentales para resolver problemas sobre puntos notables,
rectas, planos, angulos, paralelismo, perpendicularidad, distancias, areas, etc.

8. La clasificacién general de curvas y superficies de segundo orden.




Los origenes de la Geometria Analitica

Con las limitaciones que supone la ausencia de Algebra simbdlica en la Geometria griega, el
primer punto fue cubierto por los griegos, en particular Menecmo, Apolonio y Pappus; el
segundo pertenece al trabajo de Oresme; Vieta desarroll6 el tercero; Descartes se ocupé del
cuarto punto y consideré brevemente algunos aspectos del quinto; Fermat se proyecto6 sobre el
quinto apartado y resolvi6 algunos problemas relacionados con el cuarto; el sexto fue
ampliamente cubierto por Euler; el séptimo es iniciado por Euler y continuado por Lagrange,
Monge y Lacroix; y el octavo es comenzado por De Witt, Wallis y Stirling para la cénicas,
cerrado para éstas por Euler, y ampliamente estudiado para las cuadricas por Euler y Monge.

Esta es la linea histérica que sigue el libro de Gonzélez Urbaneja que arranca del Algebra
Geométrica ,
estructura que adquiere la Matematica griega como consecuencia de la crisis de fundamentos
que acarre6 la aparicion de los inconmensurables. De hecho, la introduccién titulada Del
Algebra Geométrica a la Geometria Analitica es bien descriptiva del contenido y podria ser el
propio nombre del libro. A partir de ella el texto se va desarrollando con el siguiente argumento:

El Analisis Geométrico griego utilizaba un equivalente de las coordenadas pero sélo empleaba
Algebra Geométrica. El Arte Analitica de Vieta desarrolla el Algebra simbélica pero no usa
coordenadas. Al aunar ambos instrumentos, coordenadas y Algebra literal, Fermat y Descartes

alumbran la Geometria Analitica estableciendo un puente
para transitar entre la Geometria y el Algebra, lo que permite asociar curvas y ecuaciones, a
base de aplicar el Analisis
algebraico

de Vieta a los problemas de lugares geométricos de Apolonio y Pappus, definidos, en un
sistema de coordenadas, por una ecuacion indeterminada en dos incognitas. Continta el relato
con los ulteriores desarrollos de la

Geometria Analitica

y su evolucion posterior hasta la forma académica alcanzada en el umbral de lo vectorial.

Este libro rastrea, pues, los origenes de la Geometria Analitica desde los primeros estadios
de la Matematica helénica, pero, sin menoscabar la importante intervencién de Fermat, tiene
sobre todo como objetivo el desentranar las raices de la
Geometria Analitica
en el pensamiento cartesiano. Por eso dedica una gran extensién, en el capitulo octavo, a la
importante cuestion del anclaje de
La Geometria
de Descartes en su obra filoséfica y en particular en
El Discurso del Método
y en las
Reglas para la direccion del espiritu
, Obras donde se situa la metodologia cartesiana, en particular los preceptos del Andlisis y la
Sintesis que Descartes aplica de forma constante en
La Geometria
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Se estudian los diversos métodos, se comparan unos con otros y se intenta clarificar el apoyo
que cada uno recibe de los precedentes y otorga a los posteriores, y en particular se dilucida la
influencia de cada hito geométrico o algebraico sobre el hallazgo de Fermat y Descartes. En
este sentido, uno de los capitulos mas interesantes y esclarecedores es el dedicado a un
amplio estudio comparado de La Geometria de Descartes y la Isagoge de Fermat.

El texto incluye aspectos de Historia de la Geometria griega y de la evolucién del Algebra que
interesan a la Geometria Analitica, y que, por comparacién, nos advierten de que lo que
alumbran Fermat y Descartes es algo nuevo y revolucionario. Por primera vez en la historia se
tiene el convencimiento de haber superado a los antiguos griegos en algun aspecto.

La obra presenta la evolucion histérica del Analisis Geométrico (Hipocrates, Platén, Apolonio,
Pappus, Vieta, ...) del que la Geometria Analitica hereda no s6lo el nombre sino también los
procedimientos, como herramienta geométrica que permite fundir en un sélo acto el
descubrimiento y la demostracion, mediante una potente metodologia geométrica y algebraica
que reemplaza las complejas e ingeniosas construcciones de la rigida Algebra Geométrica de
los griegos por sistematicas operaciones algebraicas y se convierte en un poderoso
instrumento de investigacidén y exploracion con el que Fermat y Descartes resuelven con
plenitud heuristica, de forma elegante, rapida, brillante y prodigiosa, numerosos problemas,
clasicos y modernos, como abundantes cuestiones de lugares geométricos, extremos,
tangentes y cuadraturas, en el caso de Fermat y problemas realmente dificiles, como normales
a las curvas, el Problema de Apolonio, y otros que se habian resistido a lo largo de la historia
como el famoso Problema de Pappus, en el caso de Descartes. En este sentido la obra dedica
un importante capitulo a la relevante importancia que tuvo la aparicién de la Geometria
Analitica en el descubrimiento y desarrollo del Analisis Infinitesimal.

El libro se sustenta de forma esencial en los textos originales de los matematicos griegos (en
especial Euclides, Apolonio, Diofanto y Pappus), Oresme, Vieta, y sobre todo Fermat y
Descartes, asi como en otros documentos de filésofos (Platén, Spinoza, Stuart Mill, Spengler,
...), matematicos (Euler, D0 Alembert, Monge, Lagrange, Lacroix, ...) € historiadores vy filésofos
de la ciencia (Montucla, Tannery, Loria, Ver Eecke, Brunschvicg, Bell, Boyer, Vera, Kline, Hull,
Dunhan, ...), de donde surgen numerosas citas extraidas directamente por Gonzalez Urbaneja
y referenciadas, con autor, texto y pagina, resefiados en la generosa bibliografia que incluye
junto a las fuentes, tanto obras de largo aliento como otras de divulgacion cientifica con
indicacién de los capitulos que interesan a cada tema.

La obra de Gonzalez Urbaneja permite una doble lectura debido a las numerosas y originales
ilustraciones que van acompanadas de amplios textos marginales enfatizados, que en si
mismos constituyen un resumen sumario del contenido general e interesantes centros de
atencién y de interés, que discurren a lo largo del libro, pero cuya omision en la lectura del
grueso del texto no resta ni un apice de inteligibilidad.

Los aspectos resefiados y otros diversos nos permiten asegurar que la obra de Gonzalez
Urbaneja es una interesante aportacion a la historiografia de la Geometria Analitica.
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Resena aparecida en la Revista BIAIX (Federacio6 d,Entitats per a I,Ensenyament de les
Matematiques a Catalunya), n® 22, julio 2004, pags. 102-104.

0 Materias: Algebra Geométrica, Euclides, Cénicas, Apolonio, Aritmética, Diofanto, Pappus,
Oresme, Vieta, Isagoge, Fermat, Geometria Analitica, Descartes.
0 Autor de la reseha: Alfredo Quintana Zamora
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