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Euclides ha sido el matematico griego clasico por antonomasia y su nombre aun es, quiza, el
mas popular en la larga y poblada historia de las matematicas. Pero nadie ha sabido resumir
mejor que E. M. Forster la ocultacién de su persona bajo el personaje:

«Nada sabemos de él. A decir verdad, hoy lo consideramos como una rama del saber mas
que como hombre» (Alejandria. Seccion |, E, [i]. Barcelona, Seix Barral, 1984, p.64). Euclid
es pasa por ser, en dos palabras, la geometria: la geometria clasica griega, en términos mas
precisos. Es una identificacion que debe a sus Elementos, la obra mas editada nunca tras la
Biblia segun quienes llevan estas cuentas. Luego veremos que ni Euclides, ni los Elementos
son sélo geometria. En todo caso, entre los poligrafos antiguos, Euclides ya daba nombre a
esta disciplina y él mismo pasaba a ser conocido por el mero apodo de “el elementador (el
autor de los Elementos)”. Bueno, si oyen de alguien que haya desaparecido, soterrado bajo el
peso del éxito de su propio best-seller, piensen en Euclides.

La referencias mas dignas de crédito lo sitian, en el tiempo, entre la generacién de los
discipulos directos de Platén (muerto en 347) y la de Arquimedes (nacido hacia 287); en el
espacio, cerca del rey Tolomeo | Séter —del que era “comensal [parasitos]”, escribe Ateneo (s.
Il d.n.e.)—, en Alejandria, donde al parecer cre6 escuela. Segun Proclo:

«No mucho mas joven [que Hermdtimo de Colofon y Filipo de Medma, discipulos de Platon]
es Euclides, quien compild los elementos poniendo en orden varios teoremas de Eudoxo,
perfeccionando muchos resultados de Teeteto y dando asi mismo pruebas incontestables de
aquello que sus predecesores solo habian probado con escaso rigor. Vivio en tiempos del
primer Tolomeo, pues Arquimedes, que vino inmediatamente después, menciona a Euclides»
(In I Euclidis Elementorum librum commentarii, 68.6-14).

La referencia acerca de la ensenanza de Euclides en Alejandria procede de Papo (Collecti
o , VII
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35): cuenta que, hacia 250, Apolonio habia conocido a unos discipulos de Euclides en
Alejandria. Ambas referencias cuadran con otras indicaciones. En cambio, s6lo descansa en si
mismo el tépico de que Euclides hubiera visitado la Academia platénica.

Euclides deviene con el tiempo un personaje de historias y leyendas, a veces presa de
malentendidos. Las historias de los poligrafos griegos tienden a moralizar en un tono
neoplatdnico edificante y severo. Segun Estobeo, cuando uno de sus oyentes, nada mas
escuchar la demostracion de un teorema, le habia preguntado por la ganancia que cabia
obtener de cosas de este género, Euclides, volviéndose hacia un sirviente, habia ordenado:
«Dale tres 6bolos, pues necesita sacar provecho de lo que aprende». También se decia que,
en otra ocasion, al preguntarle el rey Tolomeo | por una via de acceso a los conocimientos
geométricos mas facil y simple que las demostraciones de los

Elementos

, Euclides habia respondido: «No hay camino de reyes en geometria». Algunos matematicos de
ayer (G.H. Hardy) y de hoy (E.C. Zeman) todavia se imaginan a Euclides como un digno y
envarado colega, un tipo pedante. Es una impresién que no concuerda con la que sugiere Papo
cuando alaba su talante «comprensivo y afable» (

Collect.

, VII 35). Pero los poligrafos arabes inventaron leyendas mas audaces: Euclides habria sido
hijo de Naucrates, nieto de Zemarco -y tal vez de Berenice-; habria nacido en Tiro y residido en
Damasco, sin renegar de su ascendencia helénica; en fin, sus

Elementos

no hacian sino refundir el trabajo de un tal Apolonio, carpintero por mas sefas (Casiri,
Biblioteca Arabico-Hispana Escurialensis

, 1 339). Luego, en los ss. XV-XVI, llegé la hora de los malentendidos con algin comentador y
algun editor de los

Elementos

: hubo quien dio a su autor la falsa identidad de Euclides de Megara, un filésofo socratico
coetaneo de Platén, y hubo quien insistié en agregar a la obra dos libros espurios: el XIV,
debido seguramente al alejandrino Hipsicles, y el XV, mucho mas tardio y de menor calidad
aun, atribuible al bizantino Damacio. Ahora bien, la neblina que envuelve al personaje sigue
dando que hablar en nuestros dias. Hay quien ha pensado, e.g. Itard [2], que la Unica salida
viable ante la incertidumbre creada por su vaga cronologia y por la composicidén un tanto
irregular y heterogénea de sus

Elementos

, €s plantear una especie de “cuestion euclidea”, a saber: ¢no sera “Euclides” un nombre
colectivo -digamos, un temprano Bourbaki en la antigua Alejandria-? O, mas probablemente,
¢,no seran los

Elementos

obra de una escuela? Nada de esto es imposible. Pero tales propuestas carecen de base
documental y, por afiadidura, desvian el interesante problema de la composicion de los
Elementos

de su significacion y su explicacion historicas internas.
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Los problemas en torno a la personalidad de Euclides se extienden a la autoria de los escritos
que nos han llegado bajo su nombre. Hoy suponemos que escribié por lo menos una decena
de obras, pero sélo contamos con dos acreditadas: los

Elementos

y los

Datos

-e incluso en el caso de los

Elementos

, en especial, hemos de atenernos a ediciones y variantes posteriores del original, una historia
apasionante (cf. [4], introd.) todavia en revision—.

Los

Elementos

, en la edicidon estandar [3], constan de 140 asunciones basicas (130 definiciones, 5 postulados,
5 nociones comunes), 465 proposiciones derivadas (93 problemas, 372 teoremas), y unos
pocos resultados auxiliares (19 porismas, 16 lemas). Cubren diversos campos de la
matematica griega: la geometria plana (libros I-1V); la teoria de la proporcion (V-VI); la teoria
aritmética (VII-1X); la conceptualizacidén de la conmensurabilidad e inconmensurabilidad, y la
clasificacion de rectas expresables y no expresables en términos de razones (X); la geometria
del espacio (XI-XIII).

"Los seis libros primds de la Geometria de Euclides™ (Sevilla, 1576). Primera edicién espainola d
Dentro de ellos hay nucleos de especial relieve como el tema de las paralelas en
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geometria, o el estudio de los primos relativos en aritmética, o el desarrollo sistematico de la
proporcidon como una relacién tetradica entre magnitudes en el marco de una teoria que
reelabora el legado de Eudoxo:

«Se dice que guardan razon entre si las magnitudes que, al multiplicarse, pueden exceder una
a otra» (V definicion 4; cf. la condicion o postulado de Eudoxo),

«Se dice que una primera magnitud guarda la misma razén con una segunda que una tercera
con una cuarta, cuando cualesquiera equimultiplos de la primera y la tercera excedan a la par,
sean iguales a la par o resulten inferiores a la par que cualesquiera equimdultiplos de la segunda
y la cuarta, respectivamente y tomados en el orden correspondiente» (V def. 5; cf. el criterio de
proporcionalidad de Eudoxo). La teoria incluye ademas otros supuestos precisos: (i) un
criterio de no proporcionalidad, fundado en la relacién de guardar mayor razén (def. 7), que a
su vez depara un orden de las magnitudes consideradas;

(ii)

la existencia de un cuarto término proporcional (tacita en V 18, luego probada para un caso
particular en VI 12). Por anadidura, sienta las bases del método de convergencia al establecer,
a partir de V def. 4, el lema de biseccion:

«Dadas dos magnitudes desiguales, si se quita de la mayor una [magnitud] mayor que su
mitad y, de la queda, una magnitud menor que su mitad y asi sucesivamente, quedara una
magnitud que sera menor que la magnitud menor dada» (X 1; cf. el lema de continuidad de
Arquimedes).  Tampoco faltan, desde luego, resultados célebres o notables: e.g. las pruebas
del afamado “teorema de Pitagoras” (1 47, V 31); un algoritmo antiferético para hallar la medida
comun maxima de dos nameros (VII 1, 2); una primicia de la descomposicion Unica de un
nuamero en sus factores primos (1X, 4); la prueba de la no finitud de los numeros primos (I1X 20);
0, en fin, la demostracién de que dos magnitudes conmensurables guardan entre si la misma
razdn que un numero con un numero (X 5) -siendo numeros los enteros positivos-; amén de
resultados y ejercicios sobre areas y voliumenes, inscripciones y circunscripciones, etc., que
durante mas de 2000 afnos han familiarizado con la matematica elemental y su rigor
demostrativo a generaciones y generaciones de escolares.

Los Datos, la segunda obra acreditada de que hoy disponemos, bien podria ser un texto
auxiliar o complementario de los Elementos: tiene que ver con los libros |-V y con
la practica del andlisis geométrico como técnica de resolucion de problemas: en el supuesto de
que ciertas partes de una figura estén dadas -por lo que respecta a su posicion, magnitud,
etc.-, muestra la manera de determinar otras partes de la figura en ese mismo respecto.

Hay luego recensiones o versiones discutidas de otros dos trabajos de Euclides:

Fenomenos

, obra de astronomia tedrica compuesta sobre una base de geometria esférica mas bien
elemental, y Optica, un estudio “more geometrico” de la perspectiva y de la visién directa —por
contraste con la geometria de los rayos reflejados,

catroptica

, 0 de los rayos refractados,

dioptrica

—, que se Vio oscurecido y postergado ante las mayores luces de la
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Optica

de Tolomeo (s. Il d.n.e). Los demas escritos de Euclides pueden darse, hoy al menos, por
perdidos. Hay una versién arabe y otra latina de

Sobre divisiones de figuras

, obra quizé vinculada a la corriente calculistica y operatoria de la matematica griega —una
corriente “guadiana” que desmiente la identificacion simplista de esta matematica con la
conceptualizacion teérica y la deduccion axiomatica—. Pero nada queda de unos
Lugares relativos a la superficie

, Unos

Porismas

, unas

Conicas

, 0 de un ensayo propedéutico

Sobre los paralogismos

. Por lo demas, se le han atribuido otros restos dispares (una

Catroptica

, una

Seccion del canon

, una

Mecanica

), cuya autoria euclidea parece hoy descartada.

En vista de la situacion, quizé sea mas facil apreciar qué no es Euclides que saber quién fue
Euclides. Por ejemplo, segun un viejo topico, Euclides era platdnico en las ideas y aristotélico
en el método: son especulaciones de las que tendra que hacerse responsable el propio
intérprete, pues los textos euclideos acreditados son, en tales respectos filoséficos, mapas
mudos. En cambio, los

Elementos

si son bastante elocuentes sobre las tradiciones matematicas de los ss. V-IV (cf. [11], IV, pp.
269 ss.): sistematizan la teoria disponible de los numeros, la geometria elemental —a partir de
una tradicion de elementos geométricos que desaparecen tras el tratado euclideo—y la teoria
de la proporcion generalizada por Eudoxo; ponen orden en los resultados sobre
conmensurabilidad e inconmensurabilidad y en las investigaciones de Teteeto acerca de los
casos expresables y no expresables en términos racionales; incluso normalizan los usos
formularios del lenguaje matematico iniciados en el s. IV —segun testimonia Aristoteles y
muestra el primer texto matematico griego conservado:

Sobre la esfera en movimiento

(Autdlico de Pitania, 360-2907)—. De todo ello no se desprende que la matematica griega
anterior a Euclides sea “pre-euclidea”, es decir: siga un camino de perfeccion que culmina en
sus

Elementos

, Segun da a entender Proclo. Pero, por otro lado, las virtudes de organizacién y normalizacién
del texto, asi como su fortuna institucional, tampoco justifican otro estereotipo mas moderno: el
de un Euclides viejo profesor, mero recopilador de unos conocimientos matematicos basicos en
un manual de éxito -por contraste con el genio investigador y creador que representaria
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Arquimedes-. Pues, segun todos los visos, Euclides no es s6lo un administrador lacido y
selectivo de un legado heterogéneo, sino un socio que afiade su propio capital a la empresa
(e.g. a la teoria de las rectas paralelas, al proceder antiferético, a la teoria de la proporcion, al
método de convergencia, al estudio de los sélidos regulares). De ahi que los

Elementos

no constituyan tampoco un texto marmaoreo, compacto y uniforme: dejan traslucir los diversos
grados de desarrollo de ciertas tradiciones geométricas y aritméticas, unas mas antiguas y
otras mas recientes, al tiempo que muestran la contribucidn, no sélo metddica sino sustantiva,
del propio Euclides a su normalizacion como cuerpos de conocimiento establecido.

En este sentido, lo que mas ha llamado la atencién es el portico axiomatiforme de los
Elementos

, —la organizacion tripartita e inédita hasta entonces de las asunciones basicas en definiciones,
postulados y nociones comunes—, y el rigor deductivo que gobierna la prueba de las
proposiciones derivadas. Asi han pasado a la historia como la fundacién del método axiomatico
deductivo. No es un titulo inmerecido. Pero el excesivo énfasis en este punto puede resultar
injusto hacia la riqueza de recursos y el proceder informal de las pruebas de los

Elementos

(cf. [9] y [12] a este respecto), y puede prestarse a equivocos: los

Elementos

no hacen axiomatica, ni hacen teoria abstracta al modo moderno —ni siquiera en el alto nivel de
abstraccion de la teoria de la proporcién del liboro V—. Carecen de las ideas generales de
espacio, en geometria, y de sucesién numérica, en aritmética. No contemplan estructuras, sino:

[a]

unos objetos construibles —el triangulo, el circulo, etc—, o dados —la unidad y los enteros
positivos n (n>2)—; y

[b]

tres “entidades” o conceptos matematicos generales —las magnitudes, las proporciones, los
nuameros— (cf., por ejemplo, [10]y [8]).

En suma, Euclides es un matematico griego clasico, no un alevin o un remedo de matematico
moderno, aunque los

Elementos

hayan sido una referencia histérica obligada, una especie de paradigma, para los programas de
axiomatizacion “more geometrico”.
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