
Teselas triangulares tridimensionales (Conceptos intermedios)

  

  Conceptos de Matemáticas  

Objetivo:
Los alumnos aplicarán conceptos aprendidos en la lección “Teselas triangulares” para construir
un mosaico triangular tridimensional llamado estructura espacial de barras.

  

  

Requisitos previos
Saber definir las propiedades de los triángulos y de los mosaicos triangulares de dimensión 2 y
3 (“Figura y número”, “Triángulos semejantes”, “Triángulos tridimensionales”, “Mosaicos planos”
y “Mosaicos triangulares”).

  

Tiempo necesario
Una clase de 45-60 minutos.

  

Materiales
Dos Kits Creador del Sistema Zome para 25-30 alumnos.
Imágenes de estructuras espaciales de barras realizadas por el hombre (son útiles para
comentarlas y pueden incluir secciones transversales de un hueso, estructuras celulares de
plantas, puentes, torres de alta tensión, estructuras reticulares en arquitectura, etc.)

  

Procedimiento
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Divide la clase en equipos de 4 alumnos y reparte entre ellos las piezas del Sistema Zome. Al
igual que en la lección de “Teselas triangulares” es importante que los equipos tengan el mismo
número de piezas del Sistema Zome.

  

  

Basándose en su trabajo en las lecciones “Triángulos tridimensionales” y “Teselas
triangulares”, los alumnos deben construir un mosaico triangular tridimensional. Por ejemplo, un
mosaico tridimensional basado en un único triángulo tridimensional repetido muchas veces. De
nuevo, su tarea consiste en construir la estructura que contenga mayor número de triángulos
tridimensionales. Está permitido el comercio de piezas entre los equipos.

  

Deja a los alumnos 10-15 minutos para que trabajen y mientras tanto ofrece tu ayuda a los
alumnos. Pueden adaptar el procedimiento utilizado para construir mosaicos triangulares a las
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teselas tridimensionales. Los equipos deben ponerse primero de acuerdo en una tesela
triangular tridimensional “base” que servirá como modelo para todas las teselas del mosaico. A
continuación, cada miembro del equipo debe hacer una copia exacta del triángulo base (debe
haber por lo menos cuatro). Puede que los equipos necesiten intercambiar piezas para
construir las cuatro figuras. El equipo debe averiguar cómo encajar los triángulos
tridimensionales para formar un mosaico a base de repetición. Puede que se consiga quitando
uno o más nodos y/o una o más varillas de un triángulo tridimensional, uniéndolo al triángulo
tridimensional base y  repitiendo el proceso hasta conseguir que se forme un mosaico.
Consejo: una forma de encajar 4 triángulos tridimensionales es construyendo un triángulo
tridimensional más grande en el que cada lado es el doble de largo que el triángulo
tridimensional base. Por último, los miembros de los equipos pueden agrandar sus mosaicos
tridimensionales copiando el patrón y añadiéndolo a los lados de la figura.

  

  

Al terminar la construcción, los alumnos deben enseñar sus figuras al resto de la clase y
comentar la estrategia que han utilizado para maximizar el número de triángulos
tridimensionales. Preguntas que pueden plantearse: ¿Qué factores afectan al número de
triángulos tridimensionales que se pueden construir? ¿El color de las varillas? ¿El número de
varillas iguales en cada uno? ¿Los tipos de triángulos tridimensionales utilizados por otros
equipos? ¿Cómo afecta al resultado si un equipo “copia” la figura construida por otro equipo?
¿Formaríais varillas más largas uniendo una varilla corta y otra mediana con un nodo en el
centro? ¿Cómo afectaría el nodo añadido?

  

 3 / 4
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  Continúa con un debate sobre las estructuras: ¿En qué se parecen los mosaicos triangularestridimensionales a las teselas triangulares planas? ¿En qué se diferencian? ¿Los mosaicostriangulares tridimensionales sólo pueden estar formados por triángulos tridimensionales? Si noes así, ¿encuentra alguien una figura en el mosaico que no sea un triángulo? ¿Cuántos ladostiene? ¿Los mosaicos triangulares tridimensionales presentan simetría traslacional como losmosaicos triangulares bidimensionales? ¿En cuántas direcciones? ¿Qué formas de lanaturaleza o construidas por el hombre tienen formas parecidas? ¿Por qué?  Pide a los alumnos que comenten sus descubrimientos y que escriban sus conclusiones en suscuadernos. Puedes enseñarles vocabulario nuevo: un triángulo tridimensional recibe el nombrede tetraedro (que significa “4 caras”). La figura de 8 lados que se llama octaedro (quesignifica “8 caras”).  El inventor de la cúpula geodésica R. Buckminster Fuller acuño el término oct-tet truss  peronormalmente se le llama estructura espacial de barras.  EvaluaciónRevisa los cuadernos de los alumnos. Haz preguntas en los debates como las sugeridasanteriormente. Para alcanzar el objetivo de la lección, los alumnos deben convertir susmosaicos bidimensionales en mosaicos tridimensionales. Superan ampliamente el objetivo sisaben el nombre de las figuras tridimensionales.  Estándares del NCTMResolución de problemas matemáticos como método de investigación y aplicación (EstándarNCTM 1)Las matemáticas como medio de comunicación (Estándar NCTM 2).Conexiones matemáticas (Estándar NCTM 4)El estudio de la geometría de dimensión 1, 2 y 3 en distintas situaciones (Estándar NCTM 12).  Posibilidades de ampliaciónMás trabajo sobre el uso de la geometría en arquitectura e ingeniería (“La ciudad habitable” y“Construcción de un puente”  
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